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RESUMO

Este artigo apresenta os resultados identificados, na minha dissertagdo de mestrado, a partir da
aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), com uso da metodologia ativa
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), destinada a atender ao que é proposto nas
competéncias e habilidades da Educacao Basica, na modalidade do Ensino Médio, contemplando
alunos do Ensino Regular e da Educacgédo de Jovens e Adultos (EJA). A proposta tem énfase na
Educacdo Ambiental, de acordo com a macrotendéncia critica, e busca promover a autonomia do
aluno na identificacdo de problemas ambientais locais relevantes, oportunizando a anélise e a
reflexdo sobre sua propria realidade, bem como a apresentacdo de uma proposta de solucédo para
0 problema escolhido, por meio de aula de campo. A SDI teve como objetivo constituir um
instrumento para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental critica, mesmo quando aplicado no
processo de ensino e aprendizagem de objetos do conhecimento referentes ao estudo da Ecologia.
Sua estrutura permite ao aluno do Ensino Médio o grau 5 de liberdade intelectual, conforme
proposto por Ana Carvalho (2018).

Palavras-chave: Autonomia. Aprendizagem Baseada em Problemas. Metodologias Ativas.
Liberdade Intelectual.

ABSTRACT

This article presents results identified in my master's thesis regarding the implementation of an
Investigative Didactic Sequence (IDS) utilizing the active learning methodology known as
Problem-Based Learning (PBL). The sequence was designed to address the competencies and
skills outlined for high school education (the final stage of Basic Education), catering to students
in both regular high school programs and Youth and Adult Education (EJA). The proposal
emphasizes Environmental Education—aligned with the critical macro-trend—and seeks to
foster student autonomy in identifying relevant local environmental issues. It provides
opportunities for students to analyze and reflect on their own reality and to propose solutions for
a chosen problem through a field trip. The IDS aimed to serve as a tool for developing critical
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Environmental Education, even when applied to the teaching and learning of subject matter
related to Ecology. Its structure affords high school students "Level 5" intellectual freedom, as
defined by Ana Carvalho (2018).

Keywords: Autonomy. Problem-Based Learning. Active Methodologies. Intellectual Freedom.
RESUMEN

Este articulo presenta resultados derivados de mi tesis de maestria sobre la implementacion de
una Secuencia Didactica Investigativa (SDI) que utiliza la metodologia de aprendizaje activo
conocida como Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). La secuencia fue disefiada para abordar
las competencias y habilidades establecidas para la educacion secundaria (la etapa final de la
Educacién Baésica), dirigida a estudiantes tanto de programas regulares de secundaria como de
Educacion de Jovenes y Adultos (EJA). La propuesta pone énfasis en la Educacion Ambiental —
alineada con la macrotendencia critica— y busca fomentar la autonomia del estudiante en la
identificacion de problemas ambientales locales relevantes. Ofrece oportunidades para que los
alumnos analicen y reflexionen sobre su propia realidad y propongan soluciones a un problema
elegido mediante una salida de campo. La SDI tuvo como objetivo servir de herramienta para
desarrollar una Educacion Ambiental critica, incluso al aplicarse a la ensefianza y el aprendizaje
de contenidos relacionados con la Ecologia. Su estructura otorga a los estudiantes de secundaria
una libertad intelectual de "Nivel 5", segun la definicion de Ana Carvalho (2018).

Palabras clave: Autonomia. Aprendizaje Basado en Problemas. Metodologias Activas. Libertad
Intelectual.
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INTRODUCAO

Ao desenvolvermos praticas pedagdgicas, devemos considerar o contexto da geracéo que
esta vivenciando o processo de ensino-aprendizagem, para a escolha de metodologias adequadas,
pois praticas de ensino que trouxeram excelentes resultados em geracfes anteriores nao
obrigatoriamente serdo eficazes na geracdo atual. Nesse contexto, analisaremos a abordagem
pedagdgica conhecida como Ensino por Investigacdo, a qual, de acordo com Sasseron (2015a),
ndo se trata de uma estratégia de ensino, mas de uma abordagem didatica que, por meio de
diversas estratégias, busca um ensino em que a participacao do aluno nao esteja restrita a apenas
ouvir, copiar e decorar.

Dentro dessa abordagem do Ensino por Investigacdo temos diversas metodologias que,

nos ultimos anos, passaram a ser chamadas de metodologias ativas. Segundo Melo, Andrade e
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Andrade (2023, p. 13),

As metodologias ativas de aprendizagem sdo estratégias inovadoras que permitem
mudar o cenario do ensino focado no processo tradicional, sendo caracterizada
principalmente pela inter-relacdo educacionais, culturais, politicas, sociais e instituicdes
de ensino, onde o centro do processo € o aluno.

Ainda de acordo com Melo, Andrade e Andrade (2023), nessa experiéncia, a aula é
centrada no aluno, que assume autonomia no processo de aprendizagem, cabendo ao professor o
papel de mediador.

Esta pesquisa produziu, aplicou e analisou os resultados de uma Sequéncia Didatica
Investigativa (SDI), com abordagem didatica investigativa, segundo Sasseron (2015a) e Ana
Carvalho (2018), por meio da metodologia ativa Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP),
seguindo as etapas propostas por Melo, Andrade e Andrade (2023). A proposta incluiu uma aula
de campo, de acordo com a pedagogia de Freinet (1988), com o0 objetivo de promover uma
Educacdo Ambiental segundo a macrotendéncia critica, conforme Sauvé (2005).

Na descricdo das teorias de Piaget, Ana Carvalho (2013) indica a importancia de se
reconhecer um problema para o inicio da construcdo do conhecimento para, em seguida, conduzir
os alunos a solucédo desse problema. Esse movimento permite o desenvolvimento do processo de
equilibracéo, desequilibragéo e reequilibragéo, enfatizando, ainda, a importancia de que qualquer
conhecimento tem origem em um conhecimento anterior.

Ja para Vygotsky, o ensino deve estar fundamentado em dois pilares, considerando que as
funcdes mentais do individuo emergem de processos sociais, 0s quais se firmam por meio de
ferramentas, ou artefatos culturais, que medeiam a interagdo entre os individuos e o mundo fisico
(Carvalho, A., 2013).

E importante contextualizar, ainda, que esta pesquisa foi desenvolvida no estado do
Espirito Santo (ES), onde o Ensino Médio publico é ofertado majoritariamente pela Secretaria de
Estado de Educacdo (Sedu), a qual possui um Centro de Formacao de Profissionais da Educacao
(Cefope), segundo o qual, “A pratica investigativa ¢ uma abordagem presente em vdrias
metodologias ativas. Seu proposito é estimular a curiosidade do estudante e incentiva-lo a
formular perguntas, investigar, testar hipdteses e, nesse processo, construir seu proprio

conhecimento” (Cefope, 2024, p. 04).
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Desenvolvimento/Fundamentacgédo

O Ensino por Investigacao pode ser definido, de acordo com Ana Carvalho (2018) como
0 ensino de conteidos programaticos onde o professor cria condi¢des para que os alunos pensem,
falem, leiam e escrevam.

J& para Sasseron (2015a), o ensino por investigacdo ocorre quando o professor tem a
intencdo de possibilitar ao aluno um papel ativo na construcdo e no entendimento do
conhecimento cientifico. Nessa abordagem metodoldgica, o aluno é engajado em discussdes, com
contato com os fendmenos naturais, buscando solucdo de problemas por meio de analise e
avaliacdo, com a prética de raciocinios comparativos. Logo, o Ensino por Investigacdo € uma
abordagem didatica em que o aluno € o centro do seu processo de aprendizagem, enquanto o
professor promove oportunidade para que o aluno desenvolva suas habilidades na construcédo do
conhecimento.

Para Ana Carvalho (2018), o ensino por investigacdo deve ter dois pontos muito bem
definidos pelo professor: um a liberdade intelectual e outro a elaboracdo do problema. A autora
apresenta a liberdade intelectual dividida em graus de 1 a 5, utilizando o papel do professor e do
aluno nas etapas de elaboracdo do problema, criacdo das hipoteses, plano de trabalho, obtencéao
de dados e conclusdo como parametros para a classificacdo, conforme apresentado no Quadro 1
abaixo. Quanto ao problema, ainda segundo Ana Carvalho (2018), € aquele que da condi¢des
para os alunos resolverem, explicando o fenémeno, criando hipéteses, relacionando o mesmo

com o mundo que vivem e criando novos conceitos.

Quadro 1 - Graus de liberdade no Ensino por Investigacéo

Grau 1 Grau 2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema ' P ' P r P r P | A
Hipéteses P P/A P/A A A
Plano de trabalho P P/A A/P A A
Obtengdo de dados | A ‘ A . A . A | A
Conclusoes P A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Legenda: Graus de liberdade do Professor (P) e Alunos (A) em atividades experimentais.
Fonte: (Carvalho et al., 2010, p. 55 apud Ana Carvalho, 2018, p. 770).

Segundo Ana Carvalho (2018), no grau 1, temos um ensino diretivo, onde o professor é o

centro do processo e a participacdo do aluno ainda é muito pequena, ocorrendo apenas na
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obtencdo dos dados e concluindo algo de acordo com o esperado pelo professor.

No grau 2, ainda temos o ensino diretivo, com um professor mais aberto a participacdo do
aluno, construindo com eles algumas etapas, mas o aluno ainda nédo € o protagonista. No grau 3,
entendemos que comeca a ocorrer 0 Ensino por Investigacdo, em que o aluno passa a ser mais
responsavel pela construcao de seu conhecimento (Carvalho, A., 2018).

O grau 4 aumenta a liberdade do aluno, sendo indicado para turmas mais autbnomas.
Nesse contexto, o professor desempenha um papel de mediador do processo de ensino-
aprendizagem, sendo o aluno responsavel por etapas importantes do processo (Carvalho, A.,
2018).

Enfim, no grau 5, o aluno apresenta muita autonomia, sendo esperado que esse perfil seja
alcancado em turmas mais maduras, ndo sendo comum na Educacdo Basica (Carvalho, A., 2018).

Sasseron (2015a, p. 59) apresenta um conceito de sequéncia de ensino investigativo:

Em breves palavras, uma sequéncia de ensino investigativa ¢ o encadeamento de
atividades e aulas em que um tema é colocado em investigacéo e as relagdes entre esse
tema, conceitos, praticas e relagdes com outras esferas sociais e de conhecimento
possam ser trabalhados. Essa concepcdo reforca a ideia do ensino por investigacdo como
abordagem didética, pois denota o papel do professor de propositor de problemas,
orientador de analises e fomentador de discuss@es, independente de qual seja a atividade
didatica proposta.

Para desenvolver a abordagem didatica do Ensino por Investigacao, segundo proposto por
Ana Carvalho (2018) e Sasseron (2015a), esta pesquisa lancard mdo do uso de metodologias
ativas que, segundo Bacich e Moran (2018), tornam-se alternativas pedagdgicas que despertam o

protagonismo estudantil.

As metodologias ativas sdo a¢Oes didaticas que visam promover um processo de ensino-
aprendizagem em que o aluno seja protagonista de sua aprendizagem, trazendo
significado para que ele possa aplicar o conhecimento adquirido em sua vida cotidiana
(Melo; Andrade; Andrade, 2023). Assim,

As metodologias ativas constituem alternativas pedagogicas que colocam o foco do
processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz, envolvendo-o na aprendizagem por
descoberta, investigacdo ou resolucdo de problemas. Essas metodologias contrastam com a
abordagem pedagdgica do ensino tradicional centrado no professor, que é quem transmite a
informacdo aos alunos (Bacich; Moran, 2018, p. 12).

A Aprendizagem Baseada em Problemas, de acordo com Borochovicius e Tortella (2014),
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trata-se de um método que tem o propdsito de tornar o aluno capaz de construir um aprendizado
conceitual, procedimental e atitudinal por meio de um problema proposto. Dessa forma, dentre
as demais metodologias ativas, essa foi a escolhida para nortear a elaboracdo da SDI em Educacéo
Ambiental desta pesquisa.

Segundo Cunha et al. (2024), com base no proposto por Berbel (1998), a Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) teve origem na educacdo médica e foi proposta inicialmente como
uma abordagem de ensino nos cursos de Medicina da Universidade McMaster em 1969, no
Canada. No uso dessa metodologia, os problemas sdo reais ou simulados, com objetivos para
estimular os estudantes, que sdo organizados em grupos para propor a solugéo dos problemas.

Trein (2008) apresenta a Educagdo Ambiental criticaem uma perspectiva educacional que
precisa ser um instrumento de andlise para compreender as consequéncias da exploracao
predatoria da natureza, identificando os diferentes impactos provocados na sociedade, a depender
das populagdes que sdo afetadas.

Segundo Reis (2008), para construir uma Educacdo Ambiental transformadora, deve
haver uma parceria entre educando e educadores, pois sem a participa¢do de todos ndo hd uma
pedagogia critica. O autor sugere duas possibilidades metodoldgicas: o mapeamento ambiental e
0s temas geradores.

O mapeamento ambiental visa identificar os temas ambientais locais mais relevantes para
a comunidade, e a metodologia dos temas geradores visa desenvolver esses temas com 0s
educandos (Reis, 2008).

Sdo necessarias “[...] praticas pedagogicas possiveis para consolidar a relagdo entre meio
ambiente, educacdo e participacdo politica, [...] com o desenvolvimento socioambiental que
supere 0 modelo excludente gerador da miséria social e ambiental em que vivemos” (Trein, 2008,
p. 45).

Considerando o proposto por Trein (2008), Reis (2008), Layrargues (2001) e Meyer
(1991-1992), uma Educagdo Ambiental critica e transformadora deve desenvolver no educando
uma visdo critica de sua realidade, identificando os problemas ambientais de seu entorno,
questionando a origem deles e refletindo sobre o préprio sistema em que vive. Ele deve ser
motivado a uma maior participacao social na atuacao de politicas publicas ambientais, deixando

de ser passivo no processo de exclusdo social e ambiental atual.
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METODOLOGIA

Esta pesquisa seguiu uma linha metodoldgica baseada na abordagem qualitativa, de
carater interventivo e empirico, uma vez que se pautou na aplicacdo e na analise de uma
Sequéncia Didatica Investigativa (SDI) sobre a tematica da Educacdo Ambiental no Ensino
Médio. As rodas de conversa foram utilizadas como instrumento de coleta de dados, com o
objetivo de mensurar mudancas na percepcao dos alunos acerca das questfes ambientais ao longo
do processo. Os dados foram tratados com base na analise de conteddo, por meio da anéalise
categorial, seguindo as etapas de pré-analise, exploracdo do material, tratamento e interpretacao
dos dados, conforme Bardin (1977).

Na analise de contetdo do tipo analise categorial, o material € explorado de forma a
compor categorias tematicas, a partir da identificacdo de temas recorrentes entre os participantes
da pesquisa. H& a criacdo de cddigos com base em elementos semelhantes, que orientam a
construcdo das categorias, permitindo compreender, descrever e explicar o fenémeno analisado,
bem como buscar respostas aos objetivos propostos na pesquisa (Valle; Ferreira, 2025).

Segundo Godoy (1995), a pesquisa qualitativa ndo busca enumerar e/ou medir 0s eventos
estudados, ndo havendo emprego de instrumentos estatisticos para a analise de dados. Nesse
contexto, 0 pesquisador tem um contato direto com a situagéo estudada, buscando a compreensao
dos fenémenos, de acordo com a perspectiva dos participantes do estudo.

A pesquisa visou atender ao proposto pela macrotendéncia critica que, segundo
Layrargues e Lima (2014), tem como conceitos-chave a cidadania, a democracia, a participacao,
a emancipacao, o conflito, a justica ambiental e a transformacéo social. Desse modo, ao longo do
desenvolvimento desta pesquisa, objetivamos que o grupo pesquisado desenvolvesse tais
conceitos.

Esta pesquisa desenvolveu uma Sequéncia Didatica Investigativa (SDI), na qual a
autonomia do aluno variaria entre os graus 4 e 5, conforme proposto por Ana Carvalho (2018),
alinhando-se também as concepcdes de Sasseron (2015a), segundo as quais 0 professor assume
o papel de propositor de problemas, orientador das analises e fomentador das discussdes. Para
tanto, a SDI utilizou como metodologia ativa a Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), na
qual o aluno explora o proprio territério, buscando identificar problemas ambientais existentes
que sejam significativos para sua realidade.

A partir disso, o aluno desenvolveu as demais etapas e, caso ndo conseguisse vislumbrar
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0 problema, era orientado. Esperavamos, contudo, que todos conseguissem identificar os
impactos ambientais de seu préprio ambiente.

Os dados produzidos foram analisados por meio da analise de contetdos de Bardin (1977),
que considera a elaboracéo de deducdes especificas de um acontecimento. Foi realizada, ainda, a
analise textual discursiva que, de acordo com Moraes e Galiazzi (2006), pode ser realizada por
meio da analise de contetdo.

Em todas as etapas, realizamos registros dos dados produzidos por meio de fotografias,
registros de audio e caderno de bordo. Tais registros seguiram o previsto na Resolucdo CNS n°
510/2016, art. 3°, inciso VIII, que trata da garantia da ndo utilizagdo, por parte do pesquisador,
das informacdes obtidas em pesquisa em prejuizo dos seus participantes (Conselho Nacional de
Salde, 2016). A informacdo sobre esses registros alterava o comportamento dos participantes,
que se tornavam menos participativos oralmente durante as aulas, mesmo considerando que
éramos professora regente da turma e ja mantinhamos contato prévio com os alunos antes da

aplicacdo da pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo da SDI teve como objetivo investigar o papel do Ensino por Investigacao na
Educacdo Ambiental no Ensino Médio, verificando a percep¢do dos estudantes para as questoes
ambientais de seu cotidiano. Para tanto, foi dado ao aluno o grau de liberdade 5, de acordo com
0 proposto por Ana Carvalho (2018) sobre os graus de liberdade do aluno no processo do Ensino
por Investigagao.

Nesse contexto, os alunos escolheram os temas a serem pesquisados, bem como a forma
de apresentacdo dos resultados da atividade proposta, desenvolvida em etapas individuais e em
grupo, segundo a ABP, conforme Melo, Andrade e Andrade (2023), e de acordo com a sequéncia
didatica proposta.

A pesquisa dos alunos tinha como produto final apresentar um problema ambiental
relevante para eles, indicando suas possiveis hipoteses, solu¢des e o papel do ser humano nesse
contexto.

Os temas escolhidos indicaram a representacdo da realidade local da escola onde a
sequéncia didatica foi aplicada, situada em um municipio predominantemente rural. Embora a

escola esteja localizada na zona urbana, é a Unica instituicdo de Ensino Médio da cidade,
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recebendo alunos tanto da area rural quanto da urbana.

E importante ressaltar que a principal atividade econdmica da cidade ¢ a agricultura
familiar, com predominancia para a cafeicultura. Existem outras atividades econdmicas, que sdo
economicamente secundarias, como comercio, indudstria, esporte e lazer, conforme ja citado.

A seguir (Figura 01), apresentamos um dos dados produzidos por uma participante da
pesquisa, sendo realizada uma andlise de seu contetdo, tanto em rela¢do ao problema apresentado
quanto em relacédo ao papel do Ensino por Investigacdo no processo de ensino-aprendizagem. Na
oportunidade, informamos que nossa orientacao para a producdo do material pelos alunos ocorreu
da seguinte forma: os estudantes deveriam escolher um tema (problema) ambiental considerado
importante por eles e, em seguida, definir uma estratégia para apresenta-lo aos pares. Deveriam
indicar as hipdteses relacionadas ao problema, apresentar a verificacdo dessas hipoteses por meio
de pesquisa de campo, aponta possiveis solucbes e explicitar o papel do ser humano nesse

contexto, conforme apresentado na SDI.

Figura 1 - Texto produzido por uma participante da pesquisa

Aluna:| |

MNa minha comunidade, um dos problemas que mais me incomoda & a grande quantidade
de lixo espalhado pelas ruas. Todos os dias, ao sair de casa, vejo sacolas rasgadas,
restos de comida e embalagens jogadas em calcadas e terrenos baldios. Além do mau
cheiro, isso atrai insetos e deixa o ambiente feio e desagradavel.

Acredito que isso acontece principalmente por falta de conscientizacdo das pessoas e
também pela falta de lixeiras organizadas em pontos estratégicos. Muitas vezes, vejo
moradores jogando lixo no chao porque nac encontram onde descartar corretamente.

Se houvesse mais campanhas educativas e uma melhor estrutura de coleta, acredito
que o problema diminuiria bastante. Como moradora, me sinto responsavel em fazer
minha parte, cuidando do meu lixo e tentando incentivar os vizinhos a fazerem o mesmo,
para que possamos ter uma comunidade mais limpa e saudavel.

Fonte: Arquivo préprio.

A aluna indicou como problema o “lixo na minha comunidade”. Culturalmente, em
cidades do interior, o termo bairro é pouco utilizado, sendo mais comum o0 uso da expressao
comunidade. Isso ocorre porque os aglomerados urbanos sdo distantes entre si e, em geral,
organizados em torno de uma igreja, configurando uma ‘“comunidade religiosa”. Assim, as
pessoas se referem ao local onde moram por denominagdes como “Comunidade Nossa Senhora
da Penha” ou “Comunidade Nossa Senhora de Fatima”. Em outros casos, utiliza-se 0 nome do
distrito ou de referéncias geograficas locais, como “Distrito de Primavera” ou “Corrego

Bananalzinho”. Essas expressoes aparecem de forma recorrente nos trabalhos dos alunos.
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Considerando o material produzido pela aluna, observamos que ela realizou a etapa da
conceituagdo por meio de questionamento e elaboracdo de hipéteses. Nos trechos “Todos dias,
[...], vejo sacolas rasgadas, restos de comidas e embalagens [...] deixa o ambiente feio e
desagradavel” e “Acredito que isso acontece [...] por falta de conscientizagdo [...] e falta de
lixeiras [...]”, a aluna reflete sobre a postura das pessoas que jogam lixo nas ruas e do poder
publico, por ndo disponibilizar lixeiras, indicando como hipéteses para a causa do problema a
falta de Educacdo Ambiental e a falta de lixeiras.

Ainda apresenta uma hipotese, ja buscando a solucdo do problema, no trecho: “Se
houvesse mais campanhas educativas e melhor estrutura [...] o problema iria diminuir bastante”.
Nesse discurso, a aluna deduz que a solucao do problema esta associada a Educacdo Ambiental
e a melhoria da infraestrutura urbana.

Quanto a etapa da investigacdo, quando ocorre a exploracéo e a experimentagédo, chegando
a uma interpretacdo de dados, com uma comunicagdo reflexiva, a aluna apresenta o seguinte
discurso: “Como moradora, me sinto responsavel em fazer minha parte, cuidando do meu lixo e
tentando incentivar os vizinhos a fazerem 0 mesmo, para que possamos ter uma comunidade mais
limpa e saudavel”. No contexto completo, observamos que a aluna explorou o tema buscando
interpretar os dados e refletir sobre eles. De acordo com seu texto, ela tem a percepcao de que faz
parte do problema e que pode contribuir para soluciona-lo.

Na sua concluséo, ela traz o problema para si, apesar de ter identificado a necessidade de
acOes do poder publico. Ela consegue entender que, mesmo em condicdes precarias, é capaz de
fazer sua parte e incentivar os vizinhos. Apesar de ndo ter citado isto no texto, no discurso, ela
demonstra que pode reunir a comunidade e buscar com algum vereador uma solu¢do, como
colocar mais lixeiras. A participante ndo apresentou fotos do problema, optou pelo relato de
experiéncia para apresentar a informacao aos colegas.

Nesse trabalho, observamos, ainda, que ndo houve uso de instrumentos de inteligéncia
artificial (1A) para a producédo do texto. De fato, a aluna identificou o problema e produziu seu
material. No maximo, ela buscou sugestdes em sites, mas o discurso demonstra um incémodo
genuino com o problema.

Quanto & macrotendéncia de Educacdo Ambiental na qual a aluna se insere, a anélise
isolada do tema “lixo” remete a uma classificagdo pragmatica. Contudo, ao considerar o discurso
da aluna de forma contextualizada, observa-se que sua postura se aproxima da Educacao

Ambiental critica.
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A construcdo do conhecimento, para Piaget (1978), ocorre por meio de equilibragéo,
desequilibracéo e reequilibragdo. Para o autor, qualquer novo conhecimento tem origem em um
conhecimento anterior. Quando um problema € proposto para o aluno, estamos promovendo a
desequilibracdo; quando novos conhecimentos sdo produzidos, temos a reequilibracdo. Ao
considerarmos as etapas percorridas pela participante, observamos que houve construgéo de
novos conhecimentos, a partir da resolugéo de uma situacdo-problema, por meio da abordagem
de Ensino por Investigacdo. Essa €, portanto, uma boa escolha para o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental no Ensino Médio.

Em contrapartida, ao analisarmos o material a seguir (Figura 02), produzido por outra
participante, observamos, claramente, o uso de material previamente produzido na internet e
utilizado pela aluna. O titulo “Desmatamento no meu bairro” evidencia 0 uso do termo bairro
que, conforme ja informado, ndo é corrente na realidade local. A prépria aluna utiliza a expressédo
“bairro Timirim”, embora tal denominagdo nio exista oficialmente, uma vez que se trata de um
distrito do interior, usualmente classificado como comunidade, por ndo integrar o perimetro
urbano do municipio. A descricdo indica que a aluna lancou a orientagdo em um aplicativo e
apenas acrescentou o nome da localidade onde mora. Ela ndo conseguiu desenvolver nenhuma
etapa do Ensino por Investigacdo, pois ndo é possivel observar questionamentos, geracdo de
hipoteses, interpretacdo ou reflexdo. Ha, apenas, um texto descritivo, que poderia ser utilizado
para qualquer bairro, trocando apenas 0 nome. As imagens usadas também podem ser encontradas

em qualquer site de pesquisa.
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Figura 2 - Material produzido por uma aluna

O DESMATAMENTO -NO MEU
BAIRRO

Desmatamento nayecomunidade Timirim

O desmatamento € um problema ambiental que também
afeta o bairro Timirim. Muitas vezes, a retirada de arvores
paraconstruir novas casas, abrir ruas ou ampliarrcomeésrcios
acontece sem o dévido cuidado com a natureza. Essa pratica
traz varias consequéncias negativas: o aumento do calor. a
poluicido do ar ea perdades espaces onde viviam aves e
outros animais. Além disso, a falta de vegetacao deixa o solo
mais fragil, o Que pode causar alagamentos e erosao quando
chove forte. .

Outro impactodimportante € na.qualidade de vida da
populaciae."As @rvores sao essenciais pasa refrescar o
ambiente, oferecer sombra, melhorar o ar edeixar o bairro
mais bonito e agradavel. Quandd. elas sao cortadas sem
planejamento, o bairro. . Limirim perde.parte do seu equilibrio
natural e do Seu bem-estasg,

O ser humaneo tem um papel essencial nesse contexto. E
responsabilidade de todos cuidar.do lugar onde«WVivem,
evitando o desmatamento e promovendo'o plantlo de novas
arvores. Também € importante participar.de acdes
comunitarias e cobrar das autoridades politicas publicas
voltadas a preservacao ambiental. Pequenas atitudes, como
Nn3ao jogar lixo em areas verdes e proteger as arvores
existentes, ajudam a manterf Timiriog um bairro mais
saudavel, verde e sustentavel para as préoximas geracdes.

Fonte: Arquivo préprio.

Podemos dizer que a participante se envolveu com a pesquisa e realizou a entrega da
atividade. No entanto, quanto a producdo de conhecimento decorrente de sua realizacdo, nao é
possivel analisa-la com clareza. Nesse caso, temos que indicar um possivel erro da aluna no uso
das ferramentas digitais como fonte de pesquisa, ao ponto de atrapalhar sua aprendizagem. Para
Ana Carvalho (2013), a construcdo do conhecimento exige a articulagdo entre a acéo
manipulativa e a acdo intelectual, de modo que o aluno pense, faca e reflita, especialmente a partir
dos erros cometidos. Sendo assim, o ideal para este caso, no processo de verificacdo de
aprendizagem, seria o uso do contato verbal, para identificar o uso ou ndo de ferramentas digitais
para producdo do trabalho, levando o aluno a refletir sobre o erro e orienta-lo sobre a melhor
forma de fazer uso da IA, dando uma nova oportunidade para apresentar o material. 1sso nao foi
feito, pois a pesquisa ndo estd avaliando a aprendizagem, apenas analisando os materiais
produzidos, mas como essa € uma problematica atual do processo de ensino-aprendizagem, é
importante termos discussdes sobre como resolver esse problema.

N&o € possivel, em 2025, ignorar 0 uso da IA pelos participantes da pesquisa na producéo
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de materiais. De acordo com Azambuja e Silva (2024), o papel do professor, nesse contexto, deve
estar voltado ao desenvolvimento de habilidades interpessoais e criticas dos alunos, promovendo
reflexdes sobre as questdes éticas e morais relacionadas ao uso da IA. Conforme os dados da
pesquisa ja apresentados, observamos que alguns alunos compreendem a IA como uma forma de
ndo executar a atividade de maneira reflexiva, limitando-se a reproducao do contetido gerado pela
ferramenta. Esse comportamento também é recorrente em atividades rotineiras, como a resolucéo
de exercicios, em que o aluno busca a resposta na IA e apenas copia 0 material produzido.

Em contrapartida, ainda segundo Azambuja e Silva (2024), o uso da inteligéncia artificial
pode trazer beneficios ao estudante, como o atendimento individualizado por um instrutor digital,
capaz de atender as necessidades de cada usudrio. Esse recurso possibilita a adaptacdo da
metodologia de ensino a partir das percepcbes das reacdes do estudante, como dilatacdo das
pupilas ou frequéncia do piscar de olhos, alem de permitir ajustes na linguagem utilizada,
tornando-a mais formal ou mais natural. Também se destaca a possibilidade de um
acompanhamento continuo do aluno, com a proposicéao de atividades personalizadas, respeitando
seu ritmo de aprendizagem.

Entretanto, para que o aluno consiga utilizar a 1A de modo a efetivamente desenvolver a
atividade, e ndo apenas como forma de burlar o processo de aprendizagem, torna-se necessaria a
realizacdo de debates com os educandos sobre o tema. Esses debates devem promover a reflexao
acerca das reais vantagens e desvantagens do uso de atividades realizadas exclusivamente pela
IA. Além disso, os alunos precisam ser orientados quanto a formas de utilizacdo da IA que 0s
levem a reflexdo sobre a pesquisa e a construcdo do conhecimento em conjunto com a ferramenta,
e ndo apenas a reproducao de um produto final.

Uma das estratégias usadas nesta pesquisa para garantir a producdo do aluno,
independente do suporte da IA, foi a apresentacdo dos resultados de forma oral. Nessa etapa, 0s
grupos deveriam escolher os temas para apresentacdo. A maioria dos grupos escolheu temas de
carater local. Apenas os temas desmatamento da Amazonia e invasao e proliferacdo de javalis em
areas rurais do Brasil foram apresentados como problemas ambientais relevantes, embora nao
estivessem diretamente relacionados ao contexto local da pesquisa.

Quanto ao uso da liberdade na escolha do tema, apenas 6 alunos (18% dos participantes)
escolheram temas que poderiam ser pesquisados exclusivamente com uso de recursos digitais
e/ou inteligéncia artificial, como: poluicdo dos rios, poluicdo dos mares, desmatamento da

Amazonia e mudancas climaticas. Os 82% restantes buscaram temas do seu cotidiano e
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apresentaram dados descritivos, com relatos e fotos locais.

Ana Carvalho (2013) enfatiza que o Ensino por Investigacdo deve dar condigdes de o
aluno trazer seus conhecimentos prévios para poder discutir com os colegas e com o professor a
fim de construir o conhecimento. De acordo com o proposto por Ana Carvalho (2013) e os dados
produzidos na pesquisa, promover espacos para 0 aluno falar do seu contexto traz seguranca
emocional para a apresentacdo, de forma que seja possivel a interagdo com a turma sobre o tema
apresentado.

Ainda segundo a mesma autora, “[...] sem liberdade intelectual eles nao terdo coragem de
expor seus pensamentos, seus raciocinios e suas argumentagdes” (Carvalho, A., 2018, p. 767).
Os dados produzidos nesta pesquisa indicaram exatamente isso, pois, quando o aluno é livre na
escolha dos temas e na forma de apresentacdo, ele tem coragem de expor seus pensamentos,
argumentar, desenvolver raciocinios — mesmo que se trate de aluno com baixo rendimento
escolar, no processo padrdo de avaliacdo, ou que sejam alunos portadores de necessidade
especiais intelectuais.

A apresentacdo sobre o risco de extin¢ao de peixes da lagoa ndo tinha um foco econdmico,
pois a pesca nessa regido é basicamente esportiva. O problema apresentado foi a invasdo da
espécie de bagres-africanos, uma espécie predadora e sem predadores (Figura 03). O aluno
apresentou videos de redes de pesca lotadas de bagres, sem a presenca de outras espécies,
explicou o desequilibrio ecolégico envolvido e demonstrou satisfacdo por ter a oportunidade de
divulgar esse problema. Trata-se de um aluno timido e pouco participativo que, nessa
apresentacdo, conseguiu a atencdo de toda a turma e assimilou de forma adequada os conceitos

de ecologia ao problema que estava analisando.
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Figura 3 - Material produzido pelo aluno

extincao de peixes nativos da lagoa
Juparana

As espécies de peixes nativas do Rio Bananal estdo
acabando por causa da poluicdo, desmatamento das
margens, barragens, pesca predatoria, mudancas
climaticas e espécies invasoras. Esses fatores sujam a
agua, reduzem o oxigénio, mudam o ambiente
natural e dificultam a reproducao dos peixes.

O ser humano €& 100 desarmoénico e uma das
maneiras de evitar isso € ter uma fiscalizacao melhor
da época das pesca e de descarte de lixo

Para resolver, €& preciso reflorestar as margens,
reduzir a poluicao, controlar a pesca, cuidar das
barragens, evitar espécies invasoras e educar a3
populacao sobre a preservacao do rio.

Fonte: Arquivo proprio.

Esse aluno se autodeclarou pescador esportivo e, para sua apresentacao, fez uso de videos
de pescadores regionais, com énfase para redes lotadas de uma Unica espécie, o bagre africano.
Para convencer o grupo a apresentar o tema sem o uso de slides, o aluno assumiu a apresentacao
sozinho. Como a metodologia de apresentacdo era livre e ele ndo possuia habilidade para elaborar
slides, optou por essa forma de exposicdo. Trata-se de um aluno que ndo costuma assumir a
lideranca do grupo, mas demonstrou grande interesse em apresentar o tema escolhido.

No relato escrito, o aluno levantou as hipdteses, analisou a responsabilidade humana e
resolveu o problema com maior fiscalizacdo. Na apresentacdo oral, ele explorou melhor a
auséncia de fiscalizacdo, relatando situagBes vivenciadas. Percebeu que fiscalizacdo é
insuficiente, e que a pesca ocorre nos periodos reprodutivos dos peixes: “[...] € nada acontece
com essas pessoas e eles sabem que € errado”. O aluno observou a diminuic¢ao da diversidade de
espécies e percebeu que € um desequilibrio ambiental importante provocado pelo ser humano:
“O ser humano ¢ 100 desarmonico [...]”, “Para resolver, € preciso [...] educar a populagdo sobre
a preservagao do rio”.

Durante a apresentacao, o aluno demonstrou grande preocupacao com a invisibilidade do
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problema, ao afirmar: “[...] ninguém vé que os peixes vao acabar, vé assim a lagoa bonita e acha
que ta tudo legal, mas ndo estd”. Na etapa seguinte da pesquisa, em que o participante pode avaliar
se gostou ou nao da atividade, declarou: “Gostei, pois pude mostrar minhas preocupacgdes pelos
peixes, que sdo um problema que nem todos conheciam, mas depois do trabalho todos poderiam
ter um conhecimento melhor”.

Nesse discurso, é perceptivel que o aluno se sentia parte tanto do problema quanto da
solucdo, evidenciando um engajamento genuino em divulgar o que esta acontecendo na lagoa. A
turma se mostrou bastante participativa, sendo essa a apresentacdo mais longa. O aluno
improvisou a exibicdo de diversos videos, mencionou 0os nomes dos canais, incentivou os colegas
a acompanharem os contetdos e conseguiu envolver toda a turma com a problemética
apresentada. Na etapa seguinte da pesquisa, o tema “espécies invasoras” passou a ser indicado
como um problema ambiental importante por outros alunos da turma.

Nesse contexto, foi possivel observar que o Ensino por Investigacdo, segundo Ana
Carvalho (2013), favorece o envolvimento de alunos com baixa participacdo em outros tipos de
atividades, sendo a liberdade um elemento central nesse processo. O fato de a atividade ndo impor
um formato obrigatdrio de produto, permitindo liberdade na forma de apresentacdo a turma —
inclusive com possibilidade de improviso ou apenas relato oral — possibilitou que esse aluno,
assim como outros, assumisse um papel protagonista no grupo.

Esse protagonismo, em geral, ndo ocorre, pois esses alunos nao se enquadram no perfil de
organizacdo considerado padrdo e, consequentemente, acabam tendo menos oportunidades de
apresentar suas producdes e reflexdes. Ressaltamos, ainda, que 0s alunos ndo possuem acesso
equitativo aos mesmos recursos, especialmente os digitais, fora do ambiente escolar, o que
impacta diretamente na estrutura da pesquisa e resulta em produtos diversos.

Além disso, torna-se evidente que o aluno apresenta alfabetizacdo cientifica e demonstra
intengdo de transformar a realidade socioambiental em que vive, inclusive por meio da
mobilizacao social.

Para Sakamoto, Carnietto e Magnoni Junior (2020, p. 327),

Compreende-se, aqui, como Consciéncia Socioambiental o entendimento da dindmica
da espacialidade contemporanea, como também as relacdes econdmicas, politicas,
sociais e ambientais nela existente e 0 compromisso de transformacgdo. Considera-se que
ao desenvolverem a consciéncia socioambiental, os educandos tornam- se cidadaos
capazes de gerar menor impacto ambiental.

Os dados produzidos demonstram que o0s participantes, de acordo com o proposto por
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Sakamoto, Carnietto e Magnoni Junior (2020), passaram pelo processo da consciéncia
socioambiental, conseguindo avaliar de forma contemporénea as relagcbes socioambientais
envolvidas nos problemas apresentados, indicando que sdo cidaddos capazes de gerar menos
impacto ambiental e que buscam sensibilizar seus pares para também serem atuantes nesse
processo. O engajamento em sensibilizar a turma para o problema apresentado foi comum em
todas as apresentacdes, sendo observado que, quanto mais proximo da realidade local, maior era
o envolvimento da turma com o tema, especialmente quando havia relacdo com interesses
econdmicos.

A fumaga produzida por secadores de café, por exemplo, € um problema ambiental local
nos meses de abril a julho. Existem dois tipos de fonte de combustivel para secadores de café, a
lenha e a propria palha (cascas) do café. Quando o uso da palha ocorre durante a madrugada, a
visibilidade das vias fica comprometida, impossibilitando o deslocamento das pessoas no inicio
da manha. O trafego sé passa a ser possivel por volta das 7h30min, quando a fumaca se dispersa.
Ha registros de acidentes, além da interrupcéo do transporte escolar, com 6nibus que permanecem
parados, gerando diversos transtornos a comunidade. Novamente, a dimensdo econdmica se faz
presente, uma vez que o0s secadores sao necessarios para o beneficiamento dos gréos de café.
Entretanto, a populagdo precisa garantir o direito de ir e vir. Embora existam normas que regulam
os horérios para o uso da palha de café, o problema permanece recorrente. O grupo que tratou
desse assunto (Figuras 4 e 5) também despertou grande aten¢do da turma durante a apresentacao.

Figura 4 - Material produzido por uma aluna
Sou filha de produtores de café e sempre vi o trabalho intenso dessa época, mas nunca
tinha percebido o quanto essa fumaca pode afetar o ambiente e até a nossa saude. Sei que
essa fumaca pode causar irritagdo nos olhos e na garganta. As folhas das plantas do quintal
amanhecem cobertas por uma fina camada de fuligem, e até o cheiro de fumaga entra
dentro das casas.

A minha hipétese ambiental & que a queima da palha de café para alimentar os secadores
libera uma grande quantidade de material particulado e gases poluentes, como monoéxido
de carbono e didxido de enxofre, gue prejudicam a qualidade do ar. Além disso, parte dessa
fumaca se deposita no solo e na vegetagdo, podendo alterar o equilibrio dos nutrientes e
afetar pequenos animais e insetos gue vivem nas plantagdes.

Acredito que esse problema tem relagao direta com a falta de alternativas mais sustentaveis
para o processo de secagem. Muitos produtores ainda dependem do método tradicional por
ser mais barato, mas isso traz um custo ambiental alto, e silencioso.

Fonte: Arquivo préprio.
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Figura 5 - Foto feita pela aluna no periodo da colheita de café, provavelmente, da janela de sua residéncia,
representando um secador de café em funcionamento, com a producdo de fumaca

B Fonte: Arquw proprlo.

Ao analisar este relato, observamos que a aluna conseguiu seguir as etapas do Ensino por
Investigacdo, dentro das possibilidades e tempo que tinha para investigar o problema. Ela
desenvolveu a alfabetizagdo cientifica, refletindo sobre o fato e buscando mudar a realidade. O
problema escolhido é um dos principais problemas ambientais do municipio: a fumaca produzida
pelos secadores de café no periodo da colheita, base econémica local. No relato, a aluna indicou
o problema e apresentou hipoteses, ao afirmar: “[...] acredito que esse problema tem relagdo direta
com a falta de alternativas mais sustentaveis, [...] produtores dependem do método tradicional
por ser mais barato”. Nesse trecho, observamos que a aluna reconhece a existéncia de alternativas
mais sustentaveis, porém economicamente inviaveis. Entretanto, nos excertos “Sou filha de
produtor [...] mas nunca tinha percebido o quanto essa fumaca pode afetar 0 meio ambiente e
nossa saude” e “[...] mas isso traz um custo ambiental alto e silencioso”, evidencia-Se um processo
de tomada de consciéncia sobre 0s impactos socioambientais associados a atividade produtiva.
Tal percep¢ao dialoga com Loureiro (2008, p. 05), ao afirmar que, “[...] definitivamente, nao
basta a ‘boa fé ambiental’, a sensibilizacdo ou a transmissao de contetidos de ecologia; € preciso
compreender a dindmica social e, particularmente, a educativa”. Podemos observar uma clara
reflexdo em busca de mudancas por uma agricultura sustentavel. A aluna que identificou o
problema, futura proprietaria desse empreendimento, refletiu criticamente sobre ele e passou a
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analisar possiveis solucdes. Nesse sentido, é perceptivel um processo de alfabetizacdo cientifica
em desenvolvimento, com potencial impacto coletivo positivo, a0 promover uma Educacdo
Ambiental de carater critico.

A Educacdo Ambiental, de acordo com Reigota (2009), deve se empenhar na construgdo
de conhecimentos, com a desconstrucdo de representagdes ingénuas, buscando a mudanca de
mentalidade, comportamentos e valores. Com base nos dados produzidos por essa aluna,
podemos afirmar que a realizacdo de uma SDI com o grau de liberdade intelectual 5, conforme
Ana Carvalho (2018), levou ao desenvolvimento da Educacdo Ambiental com a construcéo de
novos conhecimentos, por meio da busca de uma mudancga de mentalidade. A aluna refletiu sobre
um problema ambiental produzido no &mbito da propria familia. Embora ainda ndo consiga
vislumbrar uma solucdo concreta, ja demonstrou uma ressignificacdo de seus valores em relagédo
a prética realizada e, gradativamente, tende a buscar novos caminhos para o beneficiamento do
café. Assim, é provavel que essa pratica ndo continue para as proximas geracdes, entdo, por meio
da Educacdo Ambiental, de fato, é possivel promover mudancgas sociais, mesmo que a longo
prazo.

Neste contexto, de acordo com Isabel Carvalho (2013, p. 115), a formag&o de um “sujeito
ecoldgico €, entdo, um modo de descrever um conjunto dos ideais que inspira atitudes
ecologicamente orientadas.”, em que o aluno passa a incorporar acdes ecologicas em sua vida,
sendo possivel observar, de forma subjetiva, esse comportamento em outros participantes.

Os dados coletados nesta pesquisa vém demonstrando o relato de experiéncia como uma
estratégia eficaz para identificar a percepcdo ambiental do aluno, em especial, quando o problema
escolhido é local.

Segundo Saviani (2005, p. 13), “[...] o trabalho educativo é o ato de produzir, direta e
intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade produzida historica e coletivamente
pelo conjunto de homens”. Essa SDI teve o ato intencional de promover nos participantes da
pesquisa a¢Oes de humanidade nas relagdes ambientais, levando os alunos a refletirem sobre o
papel do ser humano em relacdo ao meio ambiente, em conformidade com o proposto nas
expectativas de aprendizagem do Curriculo do Espirito Santo para Ciéncia da Natureza: Biologia
(Espirito Santo, 2025): “Identificacdo da espécie humana como parte do ambiente e sua relacao
com as outras espécies € com o ambiente” e “Andlise das interferéncias antropicas e sua

interferéncia nas interagdes ecologicas”.
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Entdo, ndo tem nenhum sentido pensarmos na insercdo da Educacdo Ambiental na
escola sem integra-la plena e concretamente ao curriculo escolar. A proposta ingénua e
imobilista da insercéo da temética ambiental como atividade extracurricular esvazia de
importancia essa tematica e ndo contribui para a formacéo, plena e reflexiva, de sujeitos
ambientalmente comprometidos e responsaveis pela construcdo de relagGes
socioambientais socialmente justas e ecologicamente equilibradas, como expresso no
Tratado de Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade
Global (1995), um dos mais importantes documentos internacionais que orientam a
Educacdo Ambiental (Reis, 2008, p. 49).

Sasseron (2015b) reflete sobre a abordagem didéatica do Ensino por Investigacdo, em que
a intencdo do professor deve ser possibilitar o papel ativo de seu aluno na construgdo de
entendimento sobre o conhecimento cientifico. Os dados anteriormente apresentados demonstram
que os alunos foram ativos no processo de construcao de seu conhecimento cientifico, a partir do
entendimento da realidade na qual estdo inseridos.

Reis (2008, p. 51) afirma que “O Mapeamento Ambiental tem como principal objetivo
ampliar a compreensao dos sujeitos envolvidos acerca do ambiente em que vivem [...]”. E os
dados produzidos demonstraram, de forma geral, que o objetivo principal do mapeamento
ambiental foi alcancado pelos participantes da pesquisa.

Ainda segundo Reis (2008) para superar o tratamento conteudista, mecanico, vazio de
significados concretos, entendemos que os temas ambientais locais devem ser tratados como
temas geradores de reflexdes mais amplas e consequentes para a formacdo critica e
transformadora dos sujeitos. Ao tratarem dos temas locais, 0s participantes da pesquisa
conseguiram se libertar do modelo conteudista, mecanico e vazio, no entanto, o objeto do
conhecimento cientifico ndo foi perdido, houve uma assimilacdo significativa dos conceitos
béasicos de ecologia, com associacdo as problematicas ambientais locais.

O Ensino por Investigagdo deve levar o estudante “[...] a resolver problemas a eles
apresentados, devendo interagir com 0s seus colegas, com 0s materiais a disposi¢cdo, com 0
conhecimentos sistematizados e existentes” (Sasseron, 2015b, p. 58). Nos dados apresentados,
observamos diversos exemplos em que o aluno buscou a solucéo dos problemas, interagiu com
0s colegas e fez o processo de assimilagdo com o0s conhecimentos sistematizados existentes.
Dessa forma, podemos afirmar que a SDI contribui para a Alfabetizacdo Cientifica dos
participantes, ressaltando que ela “[...] ¢ vista como processo, € por isso, como continua”
(Sasseron, 2015b, p. 56). Logo, a construcdo deve ser continua, em busca de levar o educando ao
entendimento da tomada de decisdes cotidianas, com base no conhecimento cientifico.

O discurso predominante, no grupo pesquisado, aponta para a defesa de um equilibrio
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ambiental, sem adesdo ao lucro desenfreado, tampouco a uma visao romantizada do ambiente.
Percebe-se que os alunos compreendem que 0s recursos naturais sao utilizados como fontes de
renda, mas reconhecem a necessidade de analisar criticamente as relacbes ambientais envolvidas
nesse processo. O senso de coletividade também se mostrou bastante presente, uma vez que 0s
estudantes, de modo geral, analisam os problemas ambientais a partir de seus impactos coletivos,
ao mesmo tempo em que reconhecem a importancia de ag¢des individuais para a contribuicdo com
0 bem comum.

Segundo Borochovicius e Tortella (2014, p. 263), “[...] o método da Aprendizagem
Baseada em Problemas tem como propdsito tornar o aluno capaz de construir o aprendizado
conceitual, procedimental e atitudinal por meio de problemas”. Os dados produzidos na pesquisa
demonstraram que os alunos, de fato, ao serem envolvidos com a ABP, sdo capazes de
desenvolver os conceitos de forma procedimental e atitudinal, apesar de essa proposta
metodoldgica, de acordo com Melo, Andrade e Andrade (2023), ter como foco a preparacao para
0 mundo do trabalho. Observamos, nesta pesquisa, que a adaptacdo da ABP as relagdes sociais
com o Meio Ambiente também se mostrou eficaz, uma vez que, ao se depararem com a situacao-
problema e serem motivados a buscar solugdes, os alunos tenderam a apresentar mudancas
atitudinais. Esse movimento conduz a consolidacdo de uma Educacdo Ambiental critica,
conforme proposto por Layrargues e Lima (2014), Loureiro (2013) e Reigota (2010).

Sauvé (2005, p. 31), ao abordar a corrente da Educacdo Ambiental critica social, indica a

[...] pedagogia de projetos interdisciplinares que aponta para o desenvolvimento de um
saber-acdo, para a resolugdo de problemas locais e para o desenvolvimento local. Insiste
na contextualizacdo dos temas tratados e na importancia do didlogo dos saberes: saberes
cientificos formais, saberes cotidianos, saberes de experiéncia, saberes tradicionais, etc.
E preciso confrontar estes saberes entre si, ndo aceitar nada em definitivo, abordar os
diferentes discursos com um enfoque critico para esclarecer a agéo.

Com base nos dados produzidos e no proposto por Sauvé (2005), acima, entendemos que
a SDI aplicada conseguiu alinhar os saberes cientificos formais, cotidianos, experimentais e
tradicionais, confrontando-os entre si e trazendo um enfoque critico para as aulas desenvolvidas,
em que “Teoria e a¢do [estiveram] estreitamente ligadas numa perspectiva critica” (Sauvé, 2005,
p. 31).

Conforme aponta Reis (2008, p. 46), “Refletir sobre Educagdo Ambiental na escola exige,
em primeiro lugar, que pensemos sobre a relacdo entre a educagdo, escola e sociedade”.

Considerando a proposta desta pesquisa, que foi promover a Educagdo Ambiental por meio do
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Ensino por Investigacéo, é perceptivel que ela refletiu sobre a relagdo entre educagdo, escola e
sociedade. Os dados produzidos traduzem a sociedade em que a escola pesquisada esta inserida,
portanto, acreditamos que, caso essa SDI seja aplicada em uma cidade tipicamente urbana, 0s
dados produzidos serdo totalmente diferentes. Entretanto, o que vale refletir ndo sdo os temas
propriamente ditos, mas sim a relacdo dos participantes com o meio ambiente. Aplicacdes desta
SDI em outros contextos produziriam dados relevantes para uma comparagao das percepgdes dos
alunos em diferentes contextos ambientais e econémicos.

Afinal, conforme aponta Isabel Carvalho (2008, p.18), “[...] o educador ambiental &,
sobretudo, um mediador da compreensdo das relagdes que 0s grupos com os quais ele trabalha

estabelecem com o meio ambiente”.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar o papel do Ensino por Investigacdo na
Educacdo Ambiental, por meio da aplicacdo de uma Sequéncia Didatica Investigativa para a
producdo de dados para a analise dos resultados. Concluimos que o Ensino por Investigacdo na
Educacdo Ambiental é capaz de promover a alfabetizacdo cientifica do aluno, a qual, nesta
pesquisa, ocorreu por meio de analise de problemas ambientais considerados importantes para
ele.

A partir das andlises individuais dos materiais produzidos pelos alunos, é possivel
observar mais claramente a percepcdo ambiental do aluno, quando analisada de forma
contextualizada. Nesse caso, constatamos que grande parte dos participantes consegue observar
0s problemas ambientais de forma global, indicando as interferéncias humanas e identificando o
viés econdmico envolvido no processo.

Outro fator importante a ser ressaltado é a postura do aluno quando desenvolve uma
pesquisa sobre um tema situado em sua zona de conforto, relacionado ao seu cotidiano. Nesse
cendrio, abre-se uma possibilidade concreta para a construgdo do conhecimento cientifico. A
importancia de partir da realidade do aluno para a construcdo do conhecimento é uma pratica bem
estabelecida nas séries iniciais do Ensino Fundamental e na Educacdo Infantil. Contudo, essa
abordagem perde forca no Ensino Fundamental 11 e quase desaparece no Ensino Médio.

A pesquisa nos mostrou que é possivel, apesar de todos os entraves, desenvolver

gradativamente a¢Ges de Ensino por Investigagdo no Ensino Médio e que existem bons resultados

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 94, p. 01-25. 22
ISSN: 2224-4131



O papel do ensino por investigagdo na educagdo ambiental no ensino médio

de aprendizagem alcancados pela aplicagéo dessa abordagem de ensino.

Contudo, o Ensino por Investigagdo ndo se configura apenas como uma abordagem
voltada a Educacdo Ambiental no Ensino Médio, mas deve ser implementado de modo a construir
o conhecimento do estudante a partir de seu cotidiano. Essa perspectiva, ja vivenciada nas etapas
da Educacdo Basica, tende a ser descontinuada quando os alunos ingressam no Ensino Médio,
momento em que passam a se adaptar a uma metodologia tradicional e conteudista, orientada,
sobretudo, pela preparacéo para avalia¢fes institucionais.

E importante ressaltar a necessidade de formagdo da equipe pedagdgica para a
implantacdo dessa abordagem, pois o Ensino Médio apresenta diversos objetos do conhecimento
e a participacdo do professor precisa ser ativa. Nao podemos confundir o Ensino por Investigagédo
com autoinstrucdo. Essa abordagem requer varias etapas, e sua aplicacdo demanda conhecimento
do processo como um todo, para ndo “matar” a investigagdo nem propor problemas inviaveis de
serem solucionados por determinado grupo de estudantes. Devemos promover uma aprendizagem

desafiadora, e ndo desmotivadora.
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