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RESUMO

O presente estudo tem como principal foco abordar os processos financeiros na agricultura
brasileira, objetivando desenvolver um prot6tipo de software de andlise para a viabilizacdo
financeira na producdo agricola. A identificagdo das principais necessidades financeiras
enfrentadas na producdo agricola deve ser aliada ao desenvolvimento de um prototipo de analise
financeira especifico para o setor agricola. Tal prototipo busca realizar recomendacdes das
dosagens de insumos em cada um dos processos da safra, buscando potencializar o desempenho
técnico e financeiro, a0 mesmo tempo em que gerencia as movimentacgdes financeiras e o controle
de estoque, gerando uma avaliacdo do impacto financeiro na producdo agricola e analisando
indicadores, como o aumento da eficiéncia financeira. Com o levantamento de informacg6es ao
longo da pesquisa e a andlise das informacdes obtidas, foi identificado que cada avanco na
agronomia é fundamental, proporcionando melhorias significativas em diversas esferas. Portanto,
o desenvolvimento do protdtipo para analise financeira, adaptado as particularidades agricolas,
apresentou-se como uma solugé@o concreta para as demandas identificadas, de tal forma que o
sistema nao apenas cumpre a funcédo de fornecer analises financeiras detalhadas, mas também vai
além, oferecendo recomendagdes de dosagens de insumos em cada fase da safra.
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ABSTRACT

The main focus of this study is to address financial processes in Brazilian agriculture, aiming
to develop an analysis software prototype for the financial feasibility of agricultural production.
The identification of the main financial needs faced in agricultural production should be
combined with the development of a financial analysis prototype specifically designed for the
agricultural sector. This prototype seeks to provide recommendations on input dosages in each
of the crop production processes, aiming to enhance technical and financial performance while
managing financial transactions and inventory control, generating an assessment of the financial
impact on agricultural production and analyzing indicators such as increased financial
efficiency. Through the collection of information throughout the research and the analysis of
the information obtained, it was identified that each advance in agronomy is fundamental,
providing significant improvements in several areas. Therefore, the development of the
financial analysis prototype, adapted to the particularities of agriculture, proved to be a concrete
solution to the identified demands, in such a way that the system not only fulfills the function
of providing detailed financial analyses but also goes beyond this by offering recommendations
on input dosages at each stage of the crop cycle.

Keywords: Agriculture. Economic Analysis. Technology. Agricultural Software.
RESUMEN

El presente estudio tiene como principal enfoque abordar los procesos financieros en la
agricultura brasilefia, con el objetivo de desarrollar un prototipo de software de analisis para la
viabilidad financiera de la produccion agricola. La identificacion de las principales necesidades
financieras enfrentadas en la produccién agricola debe estar vinculada al desarrollo de un
prototipo de analisis financiero especifico para el sector agricola. Dicho prototipo busca realizar
recomendaciones sobre las dosis de insumos en cada uno de los procesos de la campafia agricola,
buscando potenciar el desempefio técnico y financiero, al mismo tiempo que gestiona los
movimientos financieros y el control de inventario, generando una evaluacion del impacto
financiero en la produccidn agricola y analizando indicadores, como el aumento de la eficiencia
financiera. Con la recopilacién de informacion a lo largo de la investigacion y el andlisis de la
informacion obtenida, se identificO que cada avance en la agronomia es fundamental,
proporcionando mejoras significativas en diversas areas. Por lo tanto, el desarrollo del prototipo
para el analisis financiero, adaptado a las particularidades agricolas, se presentdé como una
solucion concreta para las demandas identificadas, de tal manera que el sistema no solo cumple
la funcion de proporcionar andlisis financieros detallados, sino que también va mas alla,
ofreciendo recomendaciones sobre las dosis de insumos en cada etapa de la campafia agricola.

Palabras clave: Agricultura. Analisis Econdmico. Tecnologia. Software Agricola.
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INTRODUCAO

A agronomia é essencial para a agricultura brasileira pois é responsavel por promover a
pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias agricolas, que ajudam a aumentar a producao
agricola. De acordo com Rodrigues (2022), o setor agropecudrio tem sido muito importante para
a economia brasileira, pois tem contribuido de forma significativa para a geragdo de riqueza no
pais. Isso se reflete no Produto Interno Bruto (PIB), na balanca comercial e na criacdo de
empregos diretos e indiretos. Segundo Cepea (2023) a participacdo do agronegocio no PIB
nacional de 2022 foi de 24,8%.

O Brasil tem se tornado menos industrializado e cada vez mais dependente de produtos
agricolas e minerais para a exportacdo, o que significa que sua economia depende cada vez mais
de outras nacOes para obter esses produtos (Medina, 2021).

A agronomia e as financas estdo se transformando: agricultores e empresas agricolas tém
que usar novas tecnologias e praticas financeiras para tornar suas operacdes mais eficientes e
sustentaveis. Esses novos recursos permitirdo que eles produzam mais usando menos recursos e
obtenham melhores resultados financeiros.

No meio produtivo moderno, os produtores rurais tém expandido as suas atividades, além
de produzir, para alcangar um melhor gerenciamento de seus negocios e ter maior acesso as
tecnologias. Para isso, dispositivos como softwares de gestdo agricola apresentam informacdes
confiaveis, claras e atualizadas (Murakami, 2018). Mediante a isso, suportasse que softwares
especiais ajudam a controlar melhor as financas e tomar decisdes importantes.

Com esses programas, é possivel observar o quanto a lavoura lhes rende, comparar quanto
diferentes cultivos ganham e fazer simulagbes para saber o que devem investir para gerar mais
lucro. O seu uso para a gestdo financeira na area agricola é importante, mas enfrenta alguns
desafios como ter acesso a equipamentos tecnoldgicos nas areas rurais, capacitar 0s usuarios e
integrar os sistemas ja existentes nas propriedades (Cardoso; Nogueira, 2021).

Sendo importantes para melhorar a eficiéncia, produtividade e sustentabilidade das
atividades agricolas (Cunha, 2019). A tecnologia e a busca por solugdes para 0 agronegocio
tornam os softwares cada vez mais aprimorados.

Dessa forma, a criacdo de protdtipo que facilite a producdo agricola, identificando
necessidades financeiras, recomendando quantidades ideais de insumos e avaliando os impactos

financeiros da producdo, é de importéncia, afim de fortalecer o setor com a entrega de uma
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ferramenta que bem elaborada e que atenda as demandas setoriais.

ANALISE E MODELAGEM

A modelagem de requisitos de software é um processo de engenharia de software que tem
como objetivo identificar, analisar, documentar e gerenciar os requisitos do sistema a ser
desenvolvido. Esses requisitos sdo as funcionalidades, caracteristicas e restricdes que o software
deve possuir para atender as necessidades do usuario final.

Para realizar a modelagem de requisitos, sdo utilizadas vérias técnicas e ferramentas,
como entrevistas com 0s usuérios e analise de documentos, tudo para entender as necessidades
do cliente e mapear o que o software tera de fazer para supri-las. O objetivo € criar um modelo
completo e preciso dos requisitos do sistema, que possa ser usado como base para 0
desenvolvimento do software posteriormente.

Ela é uma etapa critica no processo de desenvolvimento de software, pois € a partir dela
que sao definidas as funcionalidades e caracteristicas do software. Se os requisitos ndo forem
identificados corretamente, o software pode ndo atender as necessidades do usuario final,
resultando em um produto insatisfatorio e que precisara ser refeito ou aprimorado para satisfazer

as necessidades.

Requisitos Funcionais

A AP (Agricultura de precisdo) tem vérias definicdes e abordagens, comecando do forte
vinculo ao georreferenciamento de dados nas lavouras com o uso de GPS, o que gera muita
confusdo sobre sua definicdo, e chegando até a visdo geral e gestdo das lavouras. O termo
“agricultura de precisdo” ¢ oriundo do fato de que as lavouras geralmente ndo sdo uniformizadas
e nem mantém suas caracteristicas com o passar do tempo, 0 que gerou a necessidade de bolar
novas estratégias para lidar com os problemas gerados a partir dessas diferencas (Molin et al.,
2015).

Os requisitos funcionais sdo as necessidades que devem ser cumpridas para que um
sistema funcione corretamente. E importante que essas necessidades sejam conhecidas para
garantir que o0s processos sejam executados de forma eficaz (Ransolin, 2019).

Para ressaltar, € necessario primeiro identificar as necessidades do usuario ou do sistema
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e, em seqguida, descrever as funcdes que o software deve ter. E importante garantir que esses
requisitos sejam claros, precisos, completos e testaveis. Em seguida, 0s requisitos sao
documentados e revistos para garantir que eles estejam corretos e abrangentes. Os principais
requisitos funcionais para esse prototipo, que foram localizados pelo autor sao:
e Cadastro de clientes e fornecedores: Registro e manutencdo de informagdes detalhadas
sobre clientes e fornecedores;
e Gestdo de contas a receber e contas a pagar: Registrar e acompanhar as contas a receber
da organizacéo, como faturas emitidas, prazos de pagamento e valores pendentes;
e Controle de fluxo de caixa: Permitir o acompanhamento e a projecdo do fluxo de caixa da
organizacdo, incluindo receitas, despesas, entradas e saidas de dinheiro;
e Gestdo de orcamento: Permitir a criacdo, 0 monitoramento e o controle de um orgamento
financeiro, possibilitando a comparacao dos resultados reais com as metas estabelecidas;
e Relatérios: Incluir recursos para a contabilizacdo de transacbes, a geracdo de
demonstrativos financeiros, como balanco patrimonial e demonstrativo de resultados, e a
criacdo de relatorios personalizados para anélise financeira;

e Controle de estoque: Incluir recursos para o controle de estoque de produtos e materiais.

Requisitos ndo Funcionais

Os requisitos ndo funcionais sdo os critérios que usamos para mensurar a qualidade de um
sistema. Os requisitos ndo funcionais ja foram descritos por Conjo (2022) como sendo restrigcdes
sobre o que o sistema pode fazer, podendo incluir as regras sobre quanto tempo o sistema deve
demorar para executar determinadas tarefas, como os desenvolvedores devem construir o sistema
e como proveem que este atenda a requerimentos especificos. Estes requerimentos sao geralmente
aplicados ao sistema como um todo, e ndo a partes individuais.

Para o desenvolvimento deste protétipo, foram localizados pelo autor os seguintes
requisitos para garantir que o sistema atenda as expectativas dos usuarios e aos padrbes de
qualidade:

e Desempenho: Velocidade com que o sistema opera, seu tempo de resposta e capacidade
de processamento;
e Confiabilidade: Relacionados a disponibilidade, tolerancia a falhas, recuperacéo de erros,

redundéancia e capacidade de manutencao do sistema;
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e Seguranca: Protecdo dos dados, controle de acesso, autenticacdo, criptografia e
conformidade com regulamentos de seguranca;

e Usabilidade: Facilidade de uso, interfaces intuitivas, documentacdo clara, suporte a
diferentes dispositivos e acessivel para o publico alvo;

e Escalabilidade: Capacidade do sistema de lidar com um aumento de carga, volume de
dados e numero de usuérios sem comprometer o desempenho;

e Manutencdo: Facilidade de manutencao, facilidade de atualizacdes e corre¢des de bugs;

e Interoperabilidade: Capacidade do sistema interagir e se integrar com outros sistemas,

compartilhar dados e comunicar-se com eficiéncia.

Diagrama de Casos de Uso

Um diagrama desta natureza descreve as principais funcionalidades de um sistema e a
interacdo destas com 0s usudrios, ele mostra como as pessoas interagem com 0 sistema para
executar alguma funcdo, a partir do ponto de vista do usuario (Santiago, 2018). O diagrama de
casos de uso é uma ferramenta de modelagem usada para deixar claro o que um determinado
sistema precisa fazer. Ele fornece uma imagem préatica dos servicos que o sistema pode prestar
a0s USUArios.

O Diagrama 1 apresenta os casos de uso do sistema de andlise financeira, sendo o primeiro
caso de uso a autenticacdo que o cliente precisa fazer no sistema, sendo obrigatorio a verificacao
das credenciais e opcionalmente ocorram erros no processo. O segundo e terceiro caso de uso
refere-se ao ato de incluir ou atualizar o cadastro de clientes e fornecedores no sistema, enquanto
0 quarto caso de uso € a utilizacdo do cadastro de clientes e fornecedores para gerar as
movimentac@es financeiras de entrada e saida. Para concluir o quinto caso de uso diz respeito ao
controle dos produtos em estoque, onde essas movimentagdes de entrada e saida no estoque

podem ou n&o serem referentes a uma movimentagao financeira.
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Diagrama 1. Diagrama de dados de uso do sistema
Sistema de andlise financeira

- - - <<incluir>> — — _> Verificar senha
Fazer login

T

<<estender>>

Exibir erro de login
Cadastrar cliente

Cadastrar
fornecedor

Lancar contas a

Agricultor pagar

Realizar
movimentacdo Peu—
financeira

Lancar contas a
receber

Controlar estoque B Emm— Registrar entrada

Registrar saida

Fonte: Os Autores (2023).

Diagrama de Entidade-Relacionameneto

Essa forma de diagrama é uma representacao grafica de um modelo de dados que descreve
a estrutura logica de um sistema ou de um banco de dados. O Diagrama 2 apresenta a estrutura
utilizada pelo sistema para armazenar as informagdes financeiras do sistema, os langamentos de
entradas e saidas, assim como a estrutura para controle e conciliacdo de contas bancérias e contas

caixa.
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Diagrama 2. Diagrama de entidade relacionamento telas do financeiro

] conta bancarias v
T agencias ¥ @ agencia_ia Integer
@ banco_id  Integer @ conta_id Integer
[ codigo Integer [E] deletado_as ~ Timestamp Without Time Zone:N
[ digito Integer [ digito Integer
¥ id Integer:I:U [ entidade_id Integer
> ¥ id Integer:i:U
[E] numero Integer
[l bances = ] contas v
T codigo IntegeriU [E] deletado_as  Timestamp Without Time Zone:N
@ id Stegeriit [E] entidade_id Integer
[ nome  Character Varying(50) = @ ia ntegeni:y
" ] nome Character Varying(50)
i = v
¥ duplicata_id Integer —< ¢ centro_custo_id Integer
@ ia Integer:1:U L1+ @ conta_id Integer
[ produto_id Integer [ criado_as  Timestamp Without Time Zone
[£] data_lancamento Date
[E] data_ultimo_pagamento Date:N
- [ entidade_id Integer
criado_as Timestamp Without Time Zone [ YLP :oma - 'ntelzz';:r
IE] data_vencimento Date W e s Smatint
@ i‘;”‘“"(a‘af"’ Inte‘;:iglel; [] numero_parcelas_abertas Smallint
v -1
] numero_parceia Smaliint B pemanl p
[ status Character(1) R istatus CHSTREESH(I)
valor_aberto Numeric usuario_id Integer
[£] valor_cobrado Numeric vaiom abeito e
[£] valor_desconto Numeric =
i b [£] valor_cobrado Numeric
] vt eritts i [E] valor_desconto Numeric
[ valorpene i [ valor_juros Numeric
- [ valor_muita Numeric
2 [ valor_pago Numeric
>
i} parcela_hists v e
[ criado_as Timestamp Without Time Zone
[ data_movimento Date ] centro _custos v
[ detaihes i | <[ @ centro_custo_ia Integer-N
L @ duplicata_parcela_ia Integer [f] descricac  Character Varying(255):N
9 ia Integer:1:U [£] entidade_id Integer
[ sinal Smallint = G i Integer:i:U
[T status Character(1) £ nome Character Varying(50)
[£] tipo_lancamento Character(1)
[ usuario_id Integer
[E] valor_cobrado Numeric v
[ valor_desconto Numeric —H 7 id Integer:1:U
[ valor_juros —— [E] nome Character Varying(20)
[ valor_muita Niene [E] nome_plural  Character Varying(20)
I valor_pago. Numerie [ sigla Character Varying(5)
>

Fonte: Os Autores (2023).

O Diagrama 3 apresenta a estrutura utilizada pelo sistema para armazenar as informacoes
dos produtos (sementes, inseticida, entre outros), assim como a estrutura utilizada para controle

de estoque, precos, clientes e fornecedores.
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Diagrama 3. Diagrama de entidade relacionamento telas de controle de produtos, estoque e safras

[ fazendas v
— 7 id Integer:|:U [] estoques v
[f] nome  Character Varying(100) (] entidade_id Integer
[ responsavel_id Integer Vi Integer:I:U
[f nome  Character Varying(100)
[*] safras v [*] estoque produtos v
[ area_he Numeric [f criado_as  Timestamp Without Time Zone
[ centro_custo_id Integer [ data Date
[f] data_colheita Date:N [f] duplicata_detalhe_id Integer:N
[ data_plantio Date:N e @ estoque_id Integer
[ entidade_id Integer —Hy id Integer:I:U
< ) fazenda_id Integer [ lancamento_manual Boolean
# § id Integer:|:U & § produto_id Integer
[ periodo_agricola_id Integer [ quantidade Numeric
[ peso_colhido Numeric:N [ sinal Smallint
§ produto_plantado_id Integer P+ >
[ sistema_manejo_id Integer
[ talhao  Character Varying(50)
[ produtos v
[ descricao  Character Varying:N
[*] safra_uso_produtos v 9 id Integer:1:U
desericad bt Einome  Character Varying(100)
Vid Integer:l:U @
tipo_id Integer
(o} i U ] o
v Iancamenté_balxa_estoque_ld Integer:|:U ] unidade_medida_id Integer
[ pratica_agricola_id Integer
g § safra_id Integer
»
] produto valores v
< § cliente_fomecedor id  Integer:N
[ data Date
] cliente_fornecedores v 7 id Integer:1-U
v ?d _ ; - . Integzglv: < § produto_id Integer
il !nscncao_esta' t{al : haracter Varylng( 0):N E usuario_id Integer
Ej inscricao_municipal Character Varying(20): E ValoF Nidifieric
[ pessoa_id Integer

Fonte: Os Autores (2023).

Wireframe

Os wireframes sdo representac@es visuais simplificadas e esquematicas de uma interface
de usuario ou de um projeto de design. Eles sdo usados para visualizar a estrutura e o layout de
uma pagina da web, aplicativo mével ou qualquer outra interface interativa.

Apdbs a entrada no sistema com as credenciais do usuario, 0 mesmo tera acesso as
funcionalidades do sistema.

Uma das funcionalidades do sistema é o controle de entradas e saidas, as tela para
visualizacdo das entradas seguem o mesmo padréo j& que as informacdes em ambas as telas séo
as mesmas.

O controle das safras € um ponto crucial do sistema, atras dele € possivel fazer o controle
dos produtos que estdo sendo utilizados na safra, e visualizar as recomendagdes oferecidas pelo
sistema, para as dosagens de cada produto.

O cadastro de uma nova safra é dividido em duas partes, a primeira mostra as informacoes
referentes ao local da safra, j& a segunda parte do cadastro de uma nova safra, que é composto

pelas informagdes de cultura, sistema de manejo, entre outras.
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Tendo uma safra cadastrada no sistema, é possivel visualizar a tela que lista as praticas
agricolas que o sistema consegue controlar, bem como, uma indicagdo de quantas movimentagoes
ja foram realizadas com relacdo a ela, e um botéo para exibir o detalhamento dos usos de produto
na safra.

Ao exibir o detalhamento de uma determinada pratica agricola, seré possivel visualizar os
registros dos usos de produtos em cada uma dessas “etapas”.

Para registrar o um novo uso de produto na safra, é necessario informar que produto vocé
deseja utilizar, o sistema entdo ira disponibilizar uma recomendacéo sobre a dosagem que deve

ser adotada e por fim sera possivel registrar a dosagem utilizada.

IMPLEMENTACAO DA SOLUCAO PROPOSTA

Buscando fornecer uma visao geral da gestao eficiente de fazendas e agricultura. A seguir
seré apresentado os fundamentos do controle de entradas e saidas, assim como o gerenciamento
de estoque. Além disso, aprenderemos como desenvolver recomendacBes de dosagens para
melhorar os resultados agricolas. Esta jornada promete aos alunos um profundo entendimento do

universo da agricultura.

Estrutura do Projeto

O estudo trata da estrutura organizacional do prototipo de uma forma ampla. Nesta secdo,
seré apresentado a estrutura base utilizada no desenvolvimento como a estrutura organizacional
das pastas e rotas e como estas auxiliam na implementacéo do trabalho. Estas informacdes séo

fundamentais para entender a forma quais sdo e compreender a proposta do trabalho.

Estrutura Organizacional de Pastas

Na medida que o projeto vai tomando corpo, a organizacdo e padronizacdo dos arquivos
faz o papel de estruturar e dar um destino coeso para cada um dos arquivos que compdem o
software. Uma estrutura de pastas bem organizada torna mais facil entender a estrutura do projeto.
Isso facilita a localizacdo de arquivos e recursos especificos, tornando o cddigo mais legivel e

compreensivel.
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Uma organizacdo eficaz das pastas permite a localizacdo répida de partes especificas do

cadigo, isso torna a manutencéo do projeto mais facil, economizando tempo e esforgo. Organizar

cada um dos modulos em arquivos separados em um estrutura homogénea permite um maior

controle das versdes e a gerenciar melhor as dependéncias do projeto. Isso reduz a chance de

conflitos e problemas relacionados as dependéncias.

A Figura 1 apresenta a estrutura de pastas base do prototipo no que ser refere ao backend,

nela € possivel verificar duas pastas principais sendo elas a ‘libs’ e ‘src’, sendo a pasta ‘libs’

responsavel por armazenar bibliotecas adicionais que complementam o projeto, dentro da pasta

‘src’ que ¢ onde estdo concentrados os arquivos contendo o codigo da aplicacdo podemos

visualizar as pastas que tem como objetivo armazenar:

api: E onde estdo presentes as definicdes das rotas de entrada e saida da api;

actors: Sdo os atores da aplicacdo, sendo eles chamados de forma assincrona pelos
arquivos presentes na pasta ‘api’ (Actix, 2023);

models: Aqui estdo armazenados as structs que definem os dados que trafegam pela
aplicacdo e também representam a estrutura do banco de dados;

services: Nesta pasta estdo localizados as fungdes que sdo responsaveis por realizar as
operacdes no banco de dados, como select e insert;

db: Aqui estdo presentes arquivos mais gerais de configuracdo e comunicacdo com o
banco de dados, como ¢ o caso da fungdo denominada como ‘get_pool’ que é chamada ao

iniciar a aplicacdo para criar um pool de conexdo com o banco de dados .
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Figura 1. Estrutura base de pastas do backend
libs

» actix-web-filter

» actix-web-pagination
cpf_cnpj
» migrations
v SIC
» actors
api
» db
» models
» services
main.rs
middleware.rs
types.rs
» static

» translate-api-reg-res
Fonte: Os Autores (2023).

O frontend por sua vez, tem sua estrutura de pastas apresentadas na Figura 2, nela estéo
presentes as pastas principais do projeto, que pode sua vez estdo dentro da pasta ‘src’ que € a

padréo do React para 0 armazenamento dos components, hooks entre outros (React, 2023).

Figura 2. Estrutura base de pastas do frontend
» assets

} components

» context

» elements

» hooks

» layouts
» lib

Fonte: Os Autores (2023).
e assets: Aqui estdo presentes os estilos bases utilizados para montar a visualizacdo do

usuario;
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e componentes: Nessa pasta estdo armazenados a estrutura mais  basica
dos componentes, normalmente nao contendo o uso de estados;

e context: Utilizado para definir o contexto geral da aplicagdo, como se ela esta em

¢ white/dark mode ou se 0 menu lateral esta retraido ou néo;

e elements: Aqui estdo presentes juncdes mais complexas de components que sao
reutilizados no decorrer na aplicacao;

e hooks: Como o nome indica, 0s arquivos aqui presentes sdo os hooks utilizados na
aplicacéo;

¢ layouts: Sdo os arquivos que compdem o contorno da aplicagéo;

e lib: Neste local estdo presentes os arquivo .ts, que realizacdo as operacfes ndo
relacionadas a visualizacdo como interagdes com a api ou aplicacdo de méscaras nas
informacdes apresentadas;

e pages: Aqui estdo presentes cada uma das rodas disponiveis no frontend:;

e vars: Utilizado para definir as variaveis na aplicacdo, como quais sdo 0s menus ou qual

caminho representa qual componente do React.

Estrutura de Rotas

No projeto que foi realizado, cada rota da API tem um objetivo bem definido, com seus
parametros aceitos via GET ou no corpo da requisi¢do bem definidos.

Cada um dos arquivos dentro da pasta src/sou tem diversas fungfes com a marcacao que
representa qual é o método HTTP aceito e qual é a rota em si. A Figura 3 apresenta uma rota
responsavel por listar quais sdo os periodos agricolas que o sistema reconhece para registrar o

uso de insumos na safra.
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Figura 3. Trecho de codigo da API que retorna a listagem dos periodos agricolas

#[get("/safra/periodo-agricolas")]
async fn listar pe >: Data<AppState>) -> impl Responder {
let db: Addr<Db ef().db.clone()
match db Addr<DbActor>
TipoListar {
PERIODO AGRICOLA".to st

Ok(Ok(tipos: Vec<TipoFE>)) => HttpRespons ).Jjson(tipos),
=> HttpResponse: :InternalServerError(). ("Something went wrong")

Fonte: Os Autores (2023).

Como todas as rotas tem uma funcéo bem definida, tendo seus parametros de entrada e
saida tipados, foi possivel realizar uma automacao para identificar quais sao os parametros aceitos
em cada uma das rotas e mapear as estruturas de dados para o TS de forma automatica, assim, a
cada alteracdo na API, o frontend fica sabendo, e ja tem suas funcGes e estrutura de dados
sincronizadas de acordo com os dados solicitados e fornecidos por cada uma das rotas.

A Figura 4 apresenta a estrutura criada no Typescript para realizar a busca por periodos

agricolas previstos no sistema que sao fornecidos pela rota da Figura 3.

Figura 4. Trecho de codigo que define os parametros de comunicacgdo a comunicacédo entre o frontend e backend
para listagem de periodos agricolas

nome: s

descric

chave?: s

ordem? :

deletado as

caminho arquivo: string

SafralistarPeriodoAgricolasRes>(" /safra/periodo-agricolas’)
SafralListarPeriodoAgricolasRes>(" /safra/periodo-agricolas’ )

Fonte: Os Autores (2023).

A Figura 5 apresenta em tela o input com as opgdes que foram buscadas na APl como
resultado da fungdo responsavel por realizar uma requisicdo GET que retorna a listagem dos
periodos agricolas.
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Figura 5. Tela para edi¢do das informacdes da safra
Editando safra
€ VOLTAR

z Talh
Fazendinha :) Talhdo #1

Produto #1 133,38
ema de Manejo

Plantio de Primavera Convencional

10/26/2023

SALVAR

Fonte: Os Autores (2023).

Busca por Intervalo de Dados

Na medida que o sistema é utilizado a quantidade de informagdes presentes no mesmo
cresce e se torna inviavel fornecer todas as informacdes de uma s6 vez para o usuério, pensando
nisso foi criado um padrdo para utilizar a paginacdo dos dados em diversos momentos no
prototipo.

Para a realizacdo da paginacdo foi criado um middleware para o actix web, responsavel
por extrair as informagdes necessarias para realizar a paginacao dos dados de acordo com 0s
parametros fornecidos (Actixweb, 2023). O codigo responsavel por realizar o parse das
informacdes pertinentes para a paginacao estd localizado em 'libs/actix-web-pagination’, ele é
responsavel por receber as informacdes 'page' e 'per_page' vindas pela APl e em casa de ndo
receber as informac6es preencher o valor padrdo, tornando entéo, o uso das informacées para a
paginacdo mais simplificada no decorrer da aplicacéo.

A utilizacdo dos dados para a paginagcdo no momento da interagdo com o banco de dados,
ou seja, no 'src/services’, esta facilitado por uma macro do rust, que pega uma query montada
utilizado o diesel e complementa a query para buscar o intervalo de dados solicitados (Rust, 2023;
Diesel, 2023).

A Figura 6 contém a definicdo da macro responsédvel por receber os parametros de
paginacao e utilizar os mesmos de forma a complementar a consulta da base de dados, desta forma

retornando apenas o intervalo solicitado.
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Figura 6. Macro responsavel

#[macro export]

por complementar uma query utilizando os

parametros de paginacio de dados.

rules! include query pagination {
($query:expr, $pagination:expr) => {
squery
limit($pagination.per page().into())
fset(($pagination.page() * $pagination.per page()).into())

};

}
" - ' ] ] > J / T 1 - Vel
pub use include query pagination;

Fonte: Os Autores (2023).

A utilizacdo da macro informada pode ser visualizada na Figura 7, essa funcdo chamada
de 'listar' que se encontra dentro dos services do produto, estd utilizando a macro para
complementar sua consulta ao banco de dados.

Figura 7: Trecho de codigo responsavel por retornar a listagem de produtos utilizando a macro de pagi
let dados: Result<Vec<Produto>, Error> = crate:
query.order((dsl:: tipo id, dsl::nome)),

s1ncluage query pagination '

s::<Produto>(conn) ;
Fonte: Os Autores (2023).

Arquivos Static

O prot6tipo até o momento ndo conta com nenhuma maneira de anexar arquivos, contudo,
0 prototipo conta com uma pasta chamada 'static' que é responsavel por armazenar arquivos que
séo de uso geral no sistema e que pode ser utilizada para anexar demais arquivos na medida que
a aplicacdo for crescendo.

A Figura 8 contém a tela onde é apresentada cada uma das préaticas agricolas e a
quantidade de utilizagcbes de produtos realizadas em uma safra, esta tela utiliza das imagens

presentes nesta pasta para ilustrar nada uma das praticas agricolas.
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Figura 8. Recorte da tela com as praticas agricolas

As praticas agricolas disponiveis

F it g v
TR @ —
8. "& Dessecagao (Herbicida Pré Emergente) & TS S =~ Adubagdo De Base
F A
e a5
oo N -

Fonte: Os Autores (2023).

A pasta static tem sua estrutura preparada para aguentar inimeros arquivos sem exceder
o limite permitidos dentro de um Unico diretdrio e evitando de conflitos acontecem ao guardar
outros arquivos no sistema, para realizar isso sua estrutura é composta inicialmente pelo nome da
tabela a qual os arquivos se referem, o identificador deste registro quebrado em duas partes e por
fim o identificador completo.

Para exemplificar, digamos que estara sendo anexado o rétulo do de um determinado
produto, esse tal produto tem como sua identificacgio o numero 768, como numero da
identificacdo ndo contém os menos 4 digitos ele serd preenchido com zeros até que tenha ao
menos 4 caracteres, formado assim o nimero 0768, desta forma o caminho final para os arquivos
referente a esse produto sera 'static/produtos/07/68/768/', essa estrutura faz com que 0s arquivos
sejam distribuidos em diversas pastas, evitando problemas com a limitacdo de diretdrios

permitidos e conflitos entre o caminho para cada um dos anexos.
Funcionalidades

Adentrando deste capitulo, serd explorado as mdaltiplas funcionalidades presentes no
prototipo. Cada funcionalidade desempenha um papel especifico na composi¢cdo da aplicacao
como um todo. Ao longo destas paginas, sera examinado em detalhes as capacidades e
interconexodes que transformam o software de uma simples plataforma em uma solugéo completa
e eficaz, destacando sua importancia e impacto no cenario em que esta inserido.

Multiplos Acessos e Segmentacdo dos Dados

O controle de acesso as informagdes é crucial em qualquer aplicacéo para salvaguardar
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dados e garantir que apenas usudrios autorizados tenham acesso as informacdes. Essa préatica visa
proteger a integridade e confidencialidade, mitigando potenciais ameacas de acesso nao
autorizado e permitindo registrar quem foi o responsavel por movimentar os dados dentro do
sistema.

No contexto de uma aplica¢do, os usuérios desempenham um papel fundamental na
identificacdo e autenticacdo. Cada usuario possui credenciais Unicas, como nome de usuério e
senha, que sdo utilizadas no processo de autenticacdo. Além disso, em sistemas mais avancados
(ndo sendo aplicado neste protétipo), podem ser implementadas medidas de controle de acesso
baseadas em papéis. Isso significa que diferentes usuarios tém permissées distintas, dependendo
de suas funcdes ou responsabilidades dentro da aplicagéo.

No desenvolvimento deste prototipo, foi utilizado uma estrutura de dados centralizada,
todos os dados convergem para um Unico banco, constituindo um repositorio unificado. Contudo,
a eficiéncia e seguranca desse sistema séo refinadas pela organizacdo meticulosa dos dados em
entidades distintas. Cada entidade representa uma categorizacgdo especifica de informacdes, e essa
divisdo estruturada é a chave para assegurar que cada usuario acesse apenas as entidades
vinculadas a ele.

Dessa forma, o controle de acesso ndo apenas protege as informagdes confidenciais, que
aliado a segmentacédo dos dados por entidade permite uma grande facilidade no compartilhamento
de informacdes entre elas de uma forma andnima, onde as a¢des de um usudrio auxiliam outros
usuarios, por exemplo, na geracdo de recomendacdes de uso de produtos e no acesso dos precos
dos insumos, garantindo sempre, que cada usuario tenha acesso somente as informacGes que
competem a ele. Embora na estrutura atual do protétipo, essa segmentacdo ndo possa ser
visualizada e ndo existam interacGes via APl desenvolvidas capazes de gerencia-la, ela existe e

cumpre com 0S Seu propasito.

Controle de Safras e Fazendas

O controle de safras e fazendas desempenha um papel vital na gestdo agricola, sendo uma
peca-chave para o sucesso e a eficiéncia operacional. No contexto do sistema em questdo, cada
safra € um marco temporal na producgéo e também é utilizada como um aglutinador essencial de
informacdes.

A safra, verdadeiramente, para o protétipo assume o papel central na produgdo agricola,
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sendo o epicentro a aglutinadora de todas as informagdes. No ambito do protétipo, foi
compreendido ela como sendo a base para a organizacgdo e anélise dessas informagdes, que podem
ser otimizadas para potencializar ndo apenas o resultado da safra atual, mas para informar
decises futuras. De uma forma ou de outra, as informacdes lancadas no sistema vado se amarrar
a uma safra, sendo ela o ponto central das informacdes.

A safra em si é composta resumidamente, como apresentado na Figura 9, por uma semente
que esta sendo plantada, o periodo agricola, a data de plantio, a quantidade de hectares que estao

sendo plantados e a quantidade em quilos do produto colhido no final do processo.

Figura 9. Formuléario para salvar nova safra

Salvando nova safra

¢ VOLTAR

Fazenda * Talhdo *

Cultura * Area de plantio (HE) *

mm / dd / yyyy

Fonte: Os Autores (2023).

Através de cada safra € possivel registrar as demais informaces relacionadas a ela como
a compra de insumos e a utilizagdo destes insumos na mesma, esses registros mais a frente no
processo, aliados com o histérico de precos de cada um dos insumos sera utilizado para gerar a
recomendacdo das dosagens.

Além disso, sdo gerados vinculos entre os lancamentos financeiros e movimentagdes de
estoque a cada safra, gerando entdo uma precisa e eficiente gestdo dos recursos. Essa associagao
direta facilita a rastreabilidade, tornando mais simples entender como os investimentos se
relacionam com os resultados da safra.

Em suma, o controle de safras ndo é apenas uma formalidade administrativa, mas sim uma
estratégia inteligente para otimizar processos, melhorar a tomada de decisfes e garantir uma

gestdo agricola mais eficiente e sustentavel.
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Controle de Entradas e Saidas

O controle das movimentagdes financeiras € uma pratica essencial na gestdo de todas as
empresas. Elas sdo realizadas para garantir uma visdo clara e precisa dos fluxos de capital,
permitindo uma tomada de decisdo estratégica e uma analise aprofundada da saude financeira do
negocio. Essas movimentacdes financeiras podem ser geradas de duas formas distintas.
Primeiramente, pode-se optar por um registro simplificado, abarcando apenas o valor total
envolvido na transacao. Essa abordagem ¢é eficaz para uma visao geral do panorama financeiro,
fornecendo informagGes sobre 0os montantes movimentados.

Por outro lado, a entrada e saida financeira também podem ser documentadas de maneira
mais detalhada, especificando os insumos ou produtos associados a cada transacao. Este método
mais granular oferece uma compreensdo minuciosa dos componentes financeiros de cada
operacdo. No contexto do sistema em questdo, essa abordagem detalhada permite que o sistema
gere automaticamente lancamentos contabeis, mantendo um registro preciso e historico de pregos
associados a cada insumo.

Essa dualidade na abordagem do controle financeiro oferece flexibilidade, permitindo que
os gestores escolham a profundidade de detalhamento que melhor atenda as necessidades
especificas do negdcio. Seja uma visdo ampla focada nos valores totais ou uma abordagem mais
detalhada que capture nuances especificas, o controle de entradas e saidas financeiras se destaca

como uma ferramenta vital para a gestdo financeira e estratégica no ambiente agricola.

Gerenciamento de Estoque

O estoque é uma peca fundamental para o produtor, com ele é possivel armazenar 0s
insumos que ndo foram utilizados em uma safra especifica e até mesmo armazenar o resultado da
producdo antes da sua venda. Este sistema abrange as movimentacdes de entrada e saida, atuando
para contabilizar os recursos disponiveis com as necessidades operacionais.

No &mbito do gerenciamento de estoque, as movimentacdes de entrada, como aquisi¢oes
de insumos e materiais, sdo cuidadosamente registradas. Esse processo ndo apenas mantém um
registro preciso do que esta disponivel, mas também informa decisbes futuras relacionadas a
compras. Por outro lado, as movimentag6es de saida, representando a distribui¢do de produtos ou

a utilizacdo de insumos, sdo igualmente cruciais.
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As movimentagdes séo realizadas no sistema de forma manual ou automatizada, ao
realizar um lancamento financeiro para a entrada de um determinado insumo, o sistema vai
solicitar para qual estoque esse produto ird, e entdo o langcamento de entrada sera realizado. A
Figura 10 apresenta a listagem com as movimentacdes de estoque e como pode ser visualizado,
as movimentacdes automaticas ndo podem ser desfeitas de forma manual, tendo em vista que a

mesma esta atrelada a uma movimentac&o financeira.

Figura 10. Listagem de movimentagdes de entrada e saida do estoque

Produtos em estoque - Geral

Produto T Quantidade ¥ Entrada/ Saida T Data ¥ Opgdes

s L]

Fonte: Os Autores (2023).

O gerenciamento de estoque € importante para otimizar a utilizacdo de recursos de uma
empresa. Integrar essa pratica com as movimentacdes de entradas e saidas pode ajudar na tomada

de decisdo e aumentar a renda a longo prazo.

Histdrico e Indicativos de Preco

Ter acesso ao historico de precos de um produto proveniente de diversos fornecedores é
um recurso estratégico de grande valor. A importancia desse acesso reside em diversos aspectos
fundamentais para a gestdo eficaz dos recursos financeiros e a tomada de decisdes informadas.

Conforme sdo realizados lancamentos de entrada e saida no sistema, 0 mesmo vai
registrando quem, quando e por quanto esta vendendo um determinado insumo, desta forma é
armazenado um histérico do preco dos produtos os quais tém seus langcamentos registrados no
sistema.

Esse historico traz vantagens para os usuarios do sistema na tomada de decisbes no

momento da compra, para gerar 0S Seus orgcamentos e planejar suas compras, identificar as
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tendéncias do mercado e até mesmo avaliar a eficiéncia dos fornecedores. O usuario tem a
disposic¢do o histdrico de precos dos produtos que ele ird utilizar em sua safra, fazendo entdo, com
que seja de facil validacdo se o preco cobrado por um determinado insumo esta dentro do valor
oferecido no mercado.

O registro destes valores pode ser realizado no sistema de forma manual ou feito de forma
automaética através no lancamento de compra e venda, ao gerar um contas a pagar por exemplo,
é solicitado quais produtos estdo sendo comprado e de quem eles foram comprados, desta forma,
o sistema realiza automaticamente os lancamentos no historico de preco destes produtos. O acesso
ao historico de pregos de diversos fornecedores, é uma ferramenta estratégica capaz de otimizar

0S custos e manter a competitividade no mercado.

Recomendacdes de Dosagens

O desafio € criar uma plataforma que ndo apenas gerencie, mas também interprete dados,
proporcionando aos agricultores insights valiosos para uma producédo agricola mais eficiente e
sustentavel, desta forma, baseando-se nas safras de outros usuarios, sdo realizadas sujestoes de
dosagens.

As recomendaces de dosagens na agricultura desempenham um papel crucial no manejo
adequado de insumos agricolas, como fertilizantes, pesticidas e outros produtos quimicos. Essas
recomendacfes tém varios impactos, tanto econémicos quanto ambientais, e influenciam
diretamente o desempenho das culturas.

Visualizando quais foram as dosagens utilizadas por outros usuarios em suas safras e 0s
resultados que eles obtiveram, é possivel utilizar a metodologia do critério de capital limitado
para apresentar uma estimativa de quais serdo os resultados da safra de acordo com a dosagem
utilizada de cada insumo.

A Figura 11 apresenta o grafico incluso no sistema para mostrar a recomendagdo de
dosagem para obter o melhor resultado financeiro e técnico, como pode ser observado a
quantidade é dada em quilos por hectare no eixo das abscissas e o rendimento é dado em quilos
no eixo das ordenadas. Nesse momento ocorre uma limitacdo onde os numeros incluidos no
grafico ndo podem ser colocados no formato brasileiro por conta da biblioteca responsavel por

exibir o grafico ndo reconhecer 0s nimeros corretamente.
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Figura 11. Gréafico apresentado recomendacdo de dosagem

Recomendagao de uso - TS

VOLTAR

Produto #1001

Rendimento em KG / Quantidade aplicada por hectare:

Melhor recomendagdo técnica: 3,32 KG/HE

Melhor recomendacéo financeira: 0,91 KG/HE

] Rendimento em KG

Fonte: Os Autores (2023).

CONCLUSAO

A agronomia desempenha um papel essencial na sociedade. Cada avanco na agronomia é
fundamental, proporcionando melhorias significativas em diversas esferas. Todas as agOes
realizadas para aumentar a produtividade desempenham um papel central para maximizar a
producdo agricola, esses avangos também impactam na qualidade dos alimentos produzidos.

A conclusdo do projeto reflete um sucesso notavel na consecucdo de seus objetivos
propostos. O objetivo geral foi plenamente atendido como planejado, desta forma, onde o
prototipo que inicialmente existia apenas no papel foi transformado em uma aplicacao funcional
e pronta para uso.

O desenvolvimento deste trabalho proporcionou uma imersdo profunda no universo
intrincado da gestéo agricola, combinando préaticas agrondmicas com avancadas tecnologias da
informagdo. Com a implementacdo do sistema € destacada a eficicia em simplificar processos,
melhorar a tomada de decisOes e otimizar recursos.

A identificacdo das principais necessidades financeiras na producéo agricola foi abordada
de maneira abrangente, considerando os desafios especificos enfrentados pelo setor. O

desenvolvimento do protétipo de software de analise financeira adaptado as particularidades
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agricolas apresenta ser uma solucdo concreta para as demandas identificadas. O sistema nao
apenas cumpre a funcdo de fornecer andlises financeiras detalhadas, mas também vai além,
oferecendo recomendacdes de dosagens para insumos em cada fase da safra. Essa capacidade
aprimorada contribui diretamente para o desempenho técnico e financeiro, alinhando-se aos
objetivos especificos estabelecidos.

Contudo, é importante observar que a avaliacdo completa do impacto financeiro, ainda
estd pendente. Como o sistema ndo foi langado comercialmente, a implementacao em escala real
ndo ocorreu, impossibilitando a analise pratica dos impactos financeiros em um ambiente de
producdo agricola real.

Este projeto cumpriu parcialmente os objetivos delineados, mas também estabeleceu as
bases para futuras etapas de implementacéo e avaliacdo em ambientes agricolas reais. O prot6tipo
desenvolvido representa um passo significativo em direcdo a integracdo de solugdes tecnoldgicas

para otimizacdo financeira na producéo agricola.
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