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RESUMO

A crescente intensificacdo do desmatamento e da exploracdo inadequada dos recursos naturais
tem provocado diversos impactos sobre os ecossistemas florestais, tal como alteracbes na
diversidade bioldgica, 0 que contribui para a aceleracdo de processos de erosao genética. A
micropropagacdo destaca-se como uma importante ferramenta biotecnoldgica para a exploracao
sustentavel dos recursos florestais, possibilitando o desenvolvimento econémico aliado a
conservacdo ambiental. O Tachigali vulgaris, popularmente conhecido como Taxi-branco, é uma
espécie florestal nativa do Brasil que apresenta elevado potencial para a silvicultura, em razéo de
sua versatilidade de uso, como na producdo de madeira, bioenergia, ha composicao de sistemas
agroflorestais e em programas de recuperacéo de areas degradadas. O trabalho teve como objetivo
desenvolver um protocolo de cultivo in vitro de Tachigali vulgaris a partir de plantulas obtidas
de sementes germinadas in vitro, assim como avaliar o efeito de diferentes irradiancias e
concentracdes de BAP no crescimento, multiplicacdo de brotos e quantidade de folhas, bem como
desenvolver uma metodologia de assepsia. O experimento foi conduzido em delineamento
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inteiramente casualizado em esquema fatorial 3x3, correspondente a trés concentragdes do
fitorregulador 6-benzilaminopurina (BAP) de 0 mg.L?, 0,02 mg.L% 0,04 mg.L! em trés
irradiancias (9 Watts, 12 Watts e 15 Watts) com trés repeticdes, os explantes foram monitorados
durante o periodo de 120 dias. A analise estatistica foi realizada no software RStudio. Conclui-
se que foi possivel estabelecer um protocolo de cultivo in vitro para T. vulgaris, evidenciando a
viabilidade da micropropagacdo como estratégia para 0 manejo biotecnoldgico e a conservacao
dessa espécie florestal.

Palavras-chave: Tachigali vulgaris. Micropropagacao. Banco de Germoplasma. Desmatamento.
Erosdo Genetica.

ABSTRACT

The increasing intensification of deforestation and inadequate exploitation of natural resources
has led to several impacts on forest ecosystems, such as alterations in biological diversity, which
contributes to the acceleration of genetic erosion processes. Micropropagation stands out as an
important biotechnological tool for the sustainable exploitation of forest resources, enabling
economic development combined with environmental conservation. Tachigali vulgaris,
popularly known as Taxi-branco, is a native Brazilian forest species that presents high potential
for silviculture, due to its versatility of use, such as in the production of wood, bioenergy, in the
composition of agroforestry systems, and in programs for the recovery of degraded areas. The
present study aimed to develop an in vitro cultivation protocol for Tachigali vulgaris from
seedlings obtained from in vitro germinated seeds, as well as to evaluate the effect of different
irradiances and BAP concentrations on growth, shoot multiplication, and leaf number, in addition
to developing an asepsis methodology. The experiment was conducted in a completely
randomized design in a 3x3 factorial scheme, corresponding to three concentrations of the plant
growth regulator 6-benzylaminopurine, (0 mg.L™!, 0.02 mg.L!, and 0.04 mg.L™") at three
irradiances (9 W, 12 W, and 15 W), with three replications, the explants were monitored over a
period of 120 days. Statistical analysis was performed using the RStudio software. It is concluded
that it was possible to establish an in vitro cultivation protocol for T. vulgaris, evidencing the
viability of micropropagation as a strategy for the biotechnological management and conservation
of this forest species.

Keywords: Tachigali vulgaris. Micropropagation. Germplasm Bank. Deforestation. Genetic
Erosion.

RESUMEN

La intensificacion de la deforestacion y la explotacion inadecuada de los recursos naturales ha
provocado impactos significativos en los ecosistemas forestales, entre ellos alteraciones en la
diversidad bioldgica y la aceleracion de los procesos de erosion genética. En este contexto, la
micropropagacion se destaca como una herramienta biotecnoldgica importante para el
aprovechamiento sostenible de los recursos forestales, al permitir conciliar el desarrollo
economico con la conservacion ambiental. Tachigali vulgaris, conocida popularmente como
Taxi-branco, es una especie forestal nativa de Brasil con alto potencial para la silvicultura, debido
a su versatilidad de uso en la produccion de madera, bioenergia, sistemas agroforestales y
programas de recuperacién de areas degradadas. El presente trabajo tuvo como objetivo
desarrollar un protocolo de cultivo in vitro de T. vulgaris a partir de plantulas obtenidas de
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semillas germinadas in vitro, asi como evaluar el efecto de diferentes irradiancias y
concentraciones de BAP sobre el crecimiento, la multiplicacion de brotes y el nimero de hojas,
ademés de desarrollar una metodologia de asepsia. EI experimento se condujo en un disefio
completamente aleatorizado, en esquema factorial 3x3, con tres concentraciones de 6-
bencilaminopurina (0, 0,02 y 0,04 mg.L™!) y tres irradiancias (9, 12 y 15 Watts), con tres
repeticiones. Los explantes fueron monitoreados durante 120 dias, y el analisis estadistico se
realiz6 en el software RStudio. Se concluye que fue posible establecer un protocolo de cultivo in
vitro para T. vulgaris, evidenciando la viabilidad de la micropropagacion como estrategia
biotecnoldgica para el manejo y la conservacion de esta especie forestal.

Palabras clave: Tachigali vulgaris. Micropropagacion. Banco de Germoplasma. Deforestacion.
Erosion Genética.

@ (KT F sta obra estd bajo una Licencia CreativeCommons Atribucién- NoComercial 4.0 Internacional

INTRODUCAO

No Brasil nos ultimos 40 anos foram desmatados mais de 50 milhdes de hectares, cerca
de 13% da &rea de vegetacdo nativa amazonica foram perdidos (MapBiomas, 2025). A historia
agraria do pais é transcorrida por diferentes fases, mas sobretudo a partir da revolucéo industrial
compartilham um tracgo estrutural em comum: A exploragdo predatoria da terra em detrimento da
conservacao dos recursos naturais. Tal paradigma longe de se restringir ao passado, persiste na
contemporaneidade, fundamentando na premissa falaciosa de que o progresso e desenvolvimento
da civilizacdo decorre da superproducdo e superconsumo de recursos limitados, tratados
equivocadamente como ilimitados (Coelho-Junior et al.., 2022). Seguindo esta logica de
desconsideracdo dos limites biofisicos do ecossistema, e falta de fiscalizacdo e remediagéo das
consequéncias negativas geradas pelas praticas do agronegdcio intensivo, assim como pelo
manejo inadequado e ilegal, fomenta no desencadeamento de reagdes sucessivas, resultante de
interacdo de multiplos fatores diretamente associado a atividades antropicas, as quais além de
comprometerem a estrutura da floresta, a composicéo floristica, acelerarem a eroséo genética e
deteriorarem a qualidade fisioquimica do solo, encontram-se diretamente ligadas ao agravamento
das mudancas climaticas, na medida em que com o desmatamento h& a reducgdo da cobertura
vegetal e reducdo da capacidade de regulacédo térmica e hidrica dos ecossistemas (Almeida et al..,
2025), (Hanggli et al.., 2023).

Diante disso, a técnica de cultura de tecidos, em especial a micropropagacao se apresenta
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como uma técnica de exploracdo sustentavel que garante o desenvolvimento sem comprometer o
meio ambiente, pois, permite a criagdo e manutencdo de um banco de germoplasma, no qual por
meio da manipulacdo de explantes in vitro contribui para a conservacgao de recursos genéticos de
diferentes espécies e também diferentes acessos genéticos de uma mesma espécie, evitando
perdas por erosdo genética causadas pela a superexploracdo, além disso, a partir do banco de
germoplasma estes propéagulos podem ser selecionados e utilizados para a recomposicao
floristicas em projetos de restauracéo ecologica, recuperacdo de areas degradadas e até sistema
agroflorestais. Este mecanismo de manipulacdo dos explantes permite a obtencdo de um grande
numero de individuos geneticamente idénticos (clones) a partir de um genétipo selecionado, no
qual, podem ser aplicados em programas de melhoramento genético e também para producdo em
larga em escala de mudas padronizadas, assegurando assim uniformidade e a alta qualidade
fisioldgica e sanitaria (Almeida et al.., 2025). Dessa forma o Tachigali vulgaris L.F. Gomes da
Silva & H.C. Lima revela-se como potencial espécie estratégica para este manejo biotecnoldgico.

O Tachigali vulgaris, popularmente chamado de Taxi-branco ou Tachi-branco, é uma
espécie florestal nativa brasileira, pertencente a familia botanica Fabaceae (Leguminosae), a qual,
Ihe concede atributos filogenéticos que conferem relevantes propriedades ecologicas (Silva et
al.., 2025). Dentre esses, destaca-se a capacidade de fixagdo nitrogénio atmosférico por meio da
associacao simbiodtica com bactérias rizébias e a elevada producdo de biomassa, estes processos
contribuem significativamente para a ciclagem de nutrientes, que por sua vez, favorece a
atividade da microfauna do solo, colaborando assim para melhoria estrutural e quimica das
condi¢des do solo. Além disso o Tachi-branco, € uma espécie rustica, distingue-se pela sua
capacidade de adaptacdo em ambientes de diferentes caracteristicas edafoclimaticas, no que tange
ao regime hidrico, a adapta-se desde condic¢des de déficit hidrico até excedentes pluviométricos
anuais que alcancam 3.4500 mm, assim como em diferentes solos. A espécie apresenta ampla
distribuicdo geografica no Brasil e em outros paises da América do Sul, com ocorréncia registrada
em margens de rios do Planalto Central brasileiro, em florestas ombrofilas densas, a exemplo da
Amazonia, e até mesmo em cerrados nordestinos (CRIA, s.d.). Do ponto de vista ecoldgico,
caracteriza-se como espécie pioneira de rapido crescimento, podendo atuar também em estagios
secundarios iniciais, além de ser classificada como heliofita com baixa tolerancia a sombra. Sua
morfologia é influenciada pelo ambiente de ocorréncia, o que se reflete na variabilidade do porte
e na conformacdo do tronco, que pode variar de retilineo a tortuoso. O alburno apresenta

coloracédo bege e a espécie exibe dominéncia apical bem definida. Sua madeira pode ser utilizada
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em industrias madeireiras, na producdo de madeira serrada, na construcdo civil e em outras
aplicacoes (Sousa et al.., 2017).

Em virtude de todos estes atributos caracteristicas a espécie revela-se como potencial de
recuperacdo de areas degradadas, além do beneficio ecoldgico durante a fase de estabelecimento
na area, ao término do ciclo recuperacdo, a madeira pode ser destinada para industrias
siderdrgicas, estudos realizados por Protasio (2021) demonstrou que a madeira apresenta poder
calorifico e carbonizacéo superior ao das madeiras de Eucalipto.

O T. vulgaris possui dorméncia tegumentar, fazendo-se necessario a realizacdo de quebra
de dorméncia, estudos realizados por Santana (2024) demonstraram que a espécie apresenta
elevada variabilidade na taxa de germinacdo, concomitantemente, 0 tempo necessario para a
germinacdo mostra-se bastante irregular, podendo variar de uma semana até um ano, mesmo apos
a aplicacdo de tratamentos para a quebra de dorméncia, a qual é diretamente influenciada pela
procedéncia das sementes, analises morfométricas das sementes de Taxi-Branco (Chamado pela
a autora pela -atualmente- antiquada sinonimia boténica: Sclerolobium paniculatum Vogel)
realizadas por Moraes (2013) revelou variabilidade na qualidade das sementes relacionada a
fatores genéticos e sitio, reforcando assim a I6gica desta pesquisa, na necessidade da criagédo de
uma banco de germoplasma da espécie, afim de realizar 0 manejo genético. Sendo importante
salientar que para o cultivo in vitro a condi¢do asséptica das sementes e dos explantes é um fator
essencial para o desenvolvimento de forma eficiente, reduzindo perdas por contaminacéo e ma
formacédo das plantulas (Szarvas et al.., 2025)

De acordo com Taiz (2017), o indice luminoso é de suma importancia para o metabolismo
fotossintético das plantas atuando diretamente no seu crescimento e desenvolvimento, pois, a luz
fornece energia para a realizacdo da fotossintese. A suplementacdo de meio de cultura com a
citocinina fitorreguladora 6-benzilaminopurina (BAP) é comumente usada na micropropagacéo
por conta da bioestimulagdo gerada nos explantes, as citocininas sdo provenientes da adenina
aminopurina, que é conhecida por estimular a diviséo celular e crescimento, formando brotos, no
entanto fatores genéticos e botanicos de cada espécie devem ser considerados e suas reagdes ao
estimulo (Khatoon, 2022), dessa forma, considerando esses fatores este trabalho teve o objetivo
de desenvolver um protocolo de cultivo in vitro do Tachigali vulgaris, a partir de segmentos
caulinares obtidos a partir de sementes germinadas in vitro assim como avaliar o efeito diferentes
irradiancias e concentracdes de BAP no crescimento, multiplicagdo de brotos e quantidade de

folhas, bem como desenvolver uma metodologia de assepsia, afim de reduzir as possiveis
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limitacOes relacionado a contaminacéo e perca de material, que é uma das grandes preocupacgdes
da multiplicacéo in vitro. Visando, assim, avaliar o potencial do Tachi-branco para 0 manejo

biotecnologico.

REFERENCIAL TEORICO

As poucas literaturas disponiveis em sua maioria, abordaram o assunto de
desenvolvimento e multiplicacdo in vitro do Taxi-branco de forma parcial ou com limitagdes
experimentais, tal como o estudo semelhante da avaliagdo de inducdo de brotos com o
fitorregulador 6-benzilaminopurina realizado por Oliveira et al.. (2011) demonstraram resultados
pouco expressivos e sem diferencas estatisticas significativas. Além disso, resultados anteriores
obtidos por Santana et al.. (2024) sobre a germinacdo de sementes e taxa de contaminacéo,
expressaram quanto & influéncia dos pré-tratamentos aplicados varia no resultado obtido. No
estudo foi feito a quebra de dorméncia com agua quente no que culminou em um maior tempo
necessario para a emissdo da radicula, variando de dez dias até um ano, assim como, a taxa de
contaminacgdo considerdvel, em decorréncia dos tratamentos aplicados, ainda que tenha sido
possivel iniciar o estabelecimento in vitro. Nesse contexto, o presente trabalho busca ampliar as
andlises e desenvolver um protocolo quanto a micropropagacdo do Taxi-branco, apresentando

uma abordagem mais completa e superando as limitacdes das poucas literaturas documentadas.

METODOLOGIA

Local do Experimento

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biotecnologia da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria Amazonia Oriental (Embrapa), localizado em Belém, Para, Brasil. Os
frascos contendo 0 meio de cultura com os explantes de Taxi-branco (Tachigali vulgaris) foram
acondicionados na sala de crescimento sob condic¢des controladas de temperatura, luminosidade

e fotoperiodo.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do laboratdrio de biotecnologia e da sala de crescimento
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Fonte: A autora, 2025.

Obtencdo do Material Vegetal a Partir de Sementes para Micropropagacao

O experimento foi iniciado por propagacao sexuada, a partir de sementes, as quais foram
coletadas 100 unidades no municipio de Tucurui no ano de 2024. As sementes passaram por
beneficiamento, no qual o endocarpo foi removido (Figura 2-A), foram avaliadas e selecionadas
aquelas que apresentavam melhores caracteristicas fenotipica, descartadas aquelas que possuiam

problemas sanitarios e defeitos morfoldgicos (Figura 2-B).
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Figura 2. Beneficiamento das sementes e assepsia.

Fonte: Autoria prépria, 2026.

Ap0s este processo de beneficiamento, foi realizada a etapa de assepsia com alcool 70%,
hipoclorito de sodio 99% e agua destilada autoclavada. Inicialmente, foram efetuadas duas
lavagens utilizando detergente industrial e dgua destilada autoclavada. Na primeira lavagem, as
sementes foram enxaguadas sete vezes consecutivos com agua destilada autoclavada. Em
seguida, realizou-se a segunda lavagem, na qual as sementes permaneceram imersas em
detergente industrial por 60 minutos sendo posteriormente submetidas novamente a sete enxagues
com agua destilada autoclavada (Figura 2-C e 2-D). Para a quebra de dorméncia das sementes,
elas foram escarificadas com papel lixa no sentido oposto ao hilo e novamente lavadas com
detergente industrial e agua destilada autoclavada, seguido da imersdo em hipoclorito de sodio
99% por 20 minutos, em camara de fluxo laminar foi repetido o processo de lavagem em agua
destilada autoclavada e por fim foram imergidas por 1 minuto em alcool 70% e lavadas uma vez.

As sementes (100 unidades) foram inoculadas em tubos de ensaio contendo 10mL do meio
de cultura de Murashige e Skoog (MS) em concentragcdo completa. Apos a inoculacao, os tubos
foram acondicionados na sala de crescimento com temperatura de 25 + 1°C, irradiancia de luz de

25 umol.m2.s* e fotoperiodo de 14 horas sob luz fluorescente branca fria.
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Figura 3. Semente de Tachi-Branco em tubo de ensaio contendo meio de cultura

Fonte: Autoria prépria, 2024.

Apos 5 dias da aplicacdo do tratamento pré-germinativo, assepsia e inoculagcdo das
sementes, 93 sementes de 100 ja apresentavam a saida inicial do hipocétilo. Apos a germinacao
e desenvolvimento de todas as plantulas, estas foram seccionadas em aproximadamente 1cm, em
trés regides: segmento caulinar com uma parte da radicula, segmento entrend e segmento caulinar
com gema apical. Os explantes foram inoculados em frascos na posicdo vertical, para o
estabelecimento do experimento em cultivo in vitro. Todas as inoculagdes foram realizadas em

camara de fluxo laminar conforme os padrdes e normas da micropropagacao.

Figura 4. Esquema ilustrativo das seccoes na plantula
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Configuracdo experimental e Parametros de Cultivo In Vitro

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC) em
esquema fatorial 3x3, correspondente a trés concentracdes de BAP em trés irradiancias diferentes
com trés repeticdes. Cada unidade experimental foi representada por um frasco contendo trés
explantes, perfazendo 27 unidades experimentais e 81 explantes no total.

Para a avaliacdo de crescimento, desenvolvimento de brotos e quantidade de folhas os
explantes de Tachi-branco foram inoculados em meio de cultura contendo trés concentracGes da
citocinina fitorrelugadora 6-benzilaminopurina (BAP) sendo 0 mg.L™ (tratamento controle), 0,02
mg.L e 0,04 mg.L™. O meio de cultura de Murashige e Skoog (MS) em concentragdo completa,
foi suplementado com sacarose (30,0 g.L-1), o pH foi ajustado a 5,8 £ 0,1 e gelificados com
‘Phytagel’ (3,0 g.LY). Em associacdo com o meio de cultura suplementado com BAP e com o
objetivo de verificar a influéncia da luz sobre o desenvolvimento in vitro os explantes foram
expostos as irradiancias de luz de 10.81 umol.m2.s7" (9 Watts), 16.09 umol.m2.s" (12 Watts) e
17.58 umol.m=2s™! (15 Watts) todas provenientes de lampadas de luz Led branca fria. Os

explantes foram monitorados durante o periodo de 120 dias, sendo avaliados mensalmente.

Andlise estatistica dos dados

A andlise estatistica e graficos das variaveis de crescimento, desenvolvimento de brotos e
folhas foi realizada utilizando o software RStudio (versdo 2025.09.1). Os dados de altura foram
submetidos a verificagdo dos pressupostos de normalidade de Shapiro-Wilk e homogeneidade de
variancias e, posteriormente, analisados por meio de regressdo multipla e superficie de resposta,
permitindo avaliar o efeito combinado dos fatores sobre as variaveis estudadas e identificar
tendéncias de comportamento das respostas. As variaveis de brotos e folhas foram analisadas pelo

o teste de Kruskal-Wallis
RESULTADOS E DISCUSSAO
Observou-se que para as variaveis analisadas, houve interacdo entre os fatores tempo,

concentragdes de BAP no meio de cultura e irradiancia e diferenca estatistica significativa durante

todo o periodo analisado. Em 30 dias os explantes inoculados em meio de cultura suplementados
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com 0,02 mg.L* de BAP na irradiancia de 12W apresentaram a maior média em altura. Com 60
dias os valores seguiram a mesma tendencia no qual o fator meio de cultura com a concentragao
de 0,02mg.L™ de BAP na irradiancia de 12W apresentaram a maior média em altura, seguido do
tratamento controle na mesma irradiancia (12W), para as irradiancias 9 e 15W ndo houve
diferenca significativa entre as médias em nenhum dos tratamentos. Em 90 dias houve diferenca
significativa entre os explantes dentro dos grupos de 9, 12 e 15 watts, no qual apresentaram
concentracio de 0,02 mg.Lt BAP em comum para a maior média em altura. Para os grupos de
BAP (0 mg.L?0,02 mg.L?, 0,04 mg.L), apenas em de 0,02 mg.L* sob irradiancia de 12W

apresentou média significativa.
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Figura 5. Tabela e grafico da avaliacdo da varidvel altura
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Letras minasculas (a, b) representa a comparagdo entre irradiancias dentro de cada nivel de BAP. J& as
letras maitsculas (A, B) representam a comparacdo entre concentracdes de BAP dentro de cada irradiancia, letras
diferentes que a média foi significativa pelo o teste de Turkey a 5% de significancia.

Fonte: Autoria propria, 2025.

Foi aplicado analise de regressdo dos dados (Figura 5), no qual foi ajustado a equacéo
para cada um dos dias (30, 60, 90 e 120). A regressao pode ser aplicada no sentido de poder fazer
previsdes de valores de variaveis que ndo foram avaliadas -Outras concentracdes e combinagdes
de BAP e irradiancias- mas que a partir dos dados analisados podem ser feitos uma suposic¢ao dos

resultados que poderiam ter, e principalmente, pode analisar a relagdo entre a altura,
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concentracdes de BAP e irradiancia. No dia 90, foi o que apresentou o maior valor de R? (0,7)
com representacdo de 70%, que de acordo com Compton (1994) representa uma alta
representatividade entre os fatores e variaveis, identificando assim, a concentracdo 6tima de BAP
e irradiancia, no qual foi possivel o melhor desenvolvimento dos explantes durante o periodo de

120 dias do trabalho, que foi na concentragdo de 0,02mg.L™ de BAP na irradiancia de 12 W.

Figura 6. Frascos com os explantes com maior desenvolvimento em altura obtidos na concentracao de
0,02mg.L-* de BAP na irradiancia de 12W.

Fonte: Autoria propria, 2025.

A irradiancia (fluxo de fotons por unidade de area, pmol.m2.s™") determina diretamente a
taxa de captura de energia luminosa pelo o metabolismo fotossintético da planta. Em condic6es
de baixa irradiancia, a fase fotoquimica limita a producdo de ATP e NADPH, reduzindo a fixacéo
de CO: e, consequentemente, a disponibilidade de carboidratos para o crescimento. Com o
aumento da irradiancia, a taxa fotossintética cresce até um ponto de saturacdo luminosa, além do
qual outros fatores (como a capacidade da Rubisco ou a regeneracdo de ribulose-1,5-bifosfato)
tornam-se limitantes. Em irradiancias excessivas, podem ocorrer danos foto-oxidativos ao aparato
fotossintético, no qual as plantas ativam seus mecanismos de dissipacdo de energia. (Taiz, 2017).
No entanto, hé espécies vegetais que possuem uma maior capacidade de adaptacao a diferentes
ambientes, e consequentemente a diferentes irradiancias, se desenvolvendo plenamente mesmo
em irradiancias extremas, baixas ou altas. Dentro das fungdes que as citocininas podem realizar
é reducdo da dominancia apical, focando na formacéo de brotos axilares, no entanto, a exposicao
do material vegetal a longo prazo e a concentragdes altas de citocinina pode gerar efeitos
negativos, como a inibicéo, elas também séo fotossensiveis, ou seja quando expostas a luz por

periodo prolongado podem sofrer degradacdo fitoquimica (Yang, 2021).
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Entdo entende-se assim que em condic¢Oes de baixa irradiancia (9 W), o crescimento foi
limitado, mesmo com a concentracdo de 0,02 BAP, provavelmente devido a reducdo da
fotossintese e da disponibilidade de energia necessaria para o metabolismo e multiplicacdo
celular. Ja em alta irradiancia (15 W), observou-se que o excesso de luz ndo favoreceu o efeito
durante os 120 dias do experimento. Dessa forma pode-se compreender que tanto como em
irradidncia muito baixa e irradiancia mais alta, ha uma possivel inibicdo relacionado a interacéo

do BAP com a luz.
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Figura 7. Tabela de avaliacdo da varidvel brotacdo e folha
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Letras minusculas (a, b) representa a comparagéo entre entre concentraces de BAP dentro de cada
irradiancia. Ja as letras maiusculas (A, B) representam a comparagdo entre irradiancias dentro de cada nivel de
BAP, letras diferentes que a média foi significativa pelo o teste de Turkey a 5% de significancia.

Fonte: Autoria propria, 2025.

Conforme citado anteriormente o Tachi-branco tem por caracteristica fisiologica a
dominancia do meristema apical, esta caracteristica é diretamente regulada pelo o equilibrio
hormonal enddgeno. Os fitormdnios, auxinas, citocininas e outros, s&0 compostos organicos
sintetizados de forma natural enddgena nas plantas. No que tange a citocinina, estas possuem uma
rota biossintética interligada com a das auxinas, configurando uma interacdo metabdlica e de
sinalizacgdo que é de suma importancia para a emergéncia e desenvolvimento de brotos e folhas.

As auxinas sdo sintetizadas expressivamente no apice caulinar e em folhas jovens, ja as
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citocininas sdo sintetizadas nos n6s e nas raizes, estas promovem a divisdo celular e atua na
inibicdo da dominancia apical estimulando a producdo de brotos axilares (Taiz, 2017). Ainda que
as citocininas sejam reconhecidas pela capacidade de proliferacdo de brotos, a alteracdo da
relacdo de equilibrio auxina-citocinina pode gerar diferentes reacfes, como estudos realizados
por Taiz (2017) demonstram que a aplicacdo exodgena de citocinina podem interferir na expressao
de genes relacionados & multiplicacdo dos brotos, ao transporte e a percep¢do hormonal,
desencadeando processos de autorregulacao que atenuam a sensibilidade dos tecidos ao regulador
aplicado. Dessa forma, concentragdes elevadas de BAP podem néo apenas deixar de estimular a
brotacdo, como também reduzir a capacidade de resposta dos explantes ao sinal hormonal. No
presente estudo, verificou-se que ao longo dos 120 dias o tratamento controle sob irradiancia de
15 W apresentaram a maior quantidade de brotagdes. Esse resultado sugere que os explantes
possivelmente ja possuiam niveis enddgenos adequados de reguladores de crescimento para
sustentar a atividade meristematica e o desenvolvimento das gemas, tal adequacdo também pode
ser associado pelo maior indice de irradidncia. O Taxi por ser uma espécie helidfila, é coerente
considerar que com elevado indice luminoso tenha favorecido a producao de fotoassimilados,
colaborando na biossintese e proporcionando aporte energético para o desenvolvimento das
gemas axilares.

Para a quantidade de folhas, conforme observado na Figura 6, nos primeiros 30 dias do
experimento ndo foram detectadas diferencas estatisticamente significativas na quantidade de
folhas entre as diferentes concentracGes de BAP e niveis de irradiancia. No dia 60 comparando
entre o grupo de watts (9, 12 e 15 Watts) ndo houve diferenca significativa, ja para o grupo de
BAP o tratamento controle sob irradiancia de 15 W se apresentou quantidade de folhas
estaticamente superior comparado aos tratamentos 0,02 mg.L e 0,04 mg.L™* BAP, relevando
assim que aos 60 dias a associacdo da irradiancia luminosa e auséncia da citocinina foi o fator
principal diferencial para o aumento da quantidade de folhas. Aos 90 dias entre 0 grupo de BAP
(0 mg.L10,02 mg.L?, 0,04 mg.LY) ndo houveram diferencas significativas, no entanto, para o
grupo de watts os tratamentos controles sob 9 e 12 watts apresentaram aumento na quantidade de
folhas. Em 120 dias continuou com essa tendencia de aumento, sendo que para o tratamento 0,02
mg.L"t BAP houve um aumento na quantidade de folhas sob irradiancia de 12W. Em sintese, o
tratamento controle sob irradiancia de 15 Watts tende a ter um efeito semelhante comparado com
o tratamento 0,02 mg.L™ BAP sob 12 Watts.
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Essa consisténcia entre brotacdo e producéo de folhas sugere que a irradiancia mais alta
favorece o desenvolvimento inicial, enquanto a concentracdo intermediaria de BAP sob

irradidncia moderada sustenta o crescimento em altura ao longo do tempo.

Figura 8. Grafico de correlacdo de altura, folhas e brotacGes aos 30, 60, 90 e 120 dias
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Os asteriscos (*) representam valores significativo, a quantidade asteriscos indica a intensidade da
correlacdo entre os fatores altura, folha e brotacdo. A auséncia dos asteriscos representa que os valores da
correlacdo ndo expressaram diferencas significativas.

Fonte: Autoria prépria, 2026.

Por meio do grafico de correlacdo (Figura 7) é possivel analisar como sucedeu a interacao
entre os fatores altura, brotacdo e folhas. Durante o periodo de 120 dias todos os fatores
apresentaram correlacdes positivas, diretamente proporcionais, ou seja, a medida que um fator
aumentava o outro proporcionalmente também aumentava. No dia 30 o fator altura e folha
apresentaram valores significativos com for¢a moderada. Este resultado pode ser associado a uma
possivel maior producdo enddgena inicial de auxina, que, sob estimulo luminoso, favoreceu o
alongamento caulinar. Este alongamento caulinar otimiza a captacdo de luz, fornecendo energia

necessaria para que haja a producdo das folhas. Ao longo de todo o periodo experimental
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observou correlacdo significativa entre brotacdo e folhas, sendo que, no dia 60 foi avaliado a
maior forca de correlagcdo (0,9), esse comportamento pode ser explicado pelos processos
morfogenéticos envolvidos na formacdo e diferenciacdo de novos 6rgdos vegetativos, uma vez
que a emissdo de brotacGes estd diretamente associada ao surgimento de novos primordios
foliares. Em contrapartida a correlacdo significativa entre altura e brotacdes foi observada apenas
aos 30 dias, enquanto a associagdo entre altura e nimero de folhas ocorreu até os 60 dias. Esses
resultados sugerem que o incremento em altura passa a exercer menor influéncia sobre a emissao
de novas brotacbes e folhas. Tal comportamento pode estar relacionado a dominancia apical
caracteristica da espécie, fendbmeno regulado principalmente pelas auxinas produzidas na gema

apical, que tendem a inibir o crescimento das gemas laterais.

Figura 9. Frasco com explante desenvolvido de Tachi-Branco

Fonte: A autora, 2025.

Na figura 9 é possivel contemplar um exemplar de como o segmento caulinar com gema
apical obteve um desenvolvimento superior, diferentemente dos outros segmentos. Tal
comportamento pode estar relacionado a dominancia apical caracteristica da espécie, fenébmeno
regulado principalmente pelas auxinas produzidas na gema apical, que tendem a inibir o
crescimento das gemas laterais. A sele¢do de qual parte do material vegetal utilizar para o cultivo
in vitro é de suma importancia para otimizar o estabelecimento inicial in vitro e aumentar as
chances de sucesso nas etapas subsequentes de multiplicacdo. Desta forma, para o cultivo in vitro

da espécie, 0 mais adequado € utilizar os segmentos que possuem gema apical.

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 93, p. 01-20. 18
ISSN: 2224-4131



Protocolo de desenvolvimento do cultivo in vitro da espécie florestal taxi-branco (Tachigali vulgaris)

CONCLUSAO

E possivel desenvolver um protocolo de cultivo in vitro do Tachigali vulgaris,
demonstrando assim, a viabilidade da aplicacdo da micropropagacdo para 0 Seu manejo
biotecnoldgico.

A avaliacdo dos efeitos das diferentes concentracbes do fitorregulador 6-
benzilaminopurina (BAP) sob as irradiancias, evidencia que o tratamento com 0,02 BAP na
irradiancia de 12w por ter apresentado as maiores médias de altura nas avaliacbes é o mais
indicado para a micropropagacéo in vitro de Tachigali vulgaris por um periodo de 120 dias.

Para as variaveis brotacdo e quantidade de folhas, os resultados mais significativos
durante o periodo de 120 dias, é observado no tratamento controle submetido a irradiancia de 15
watts, demonstrando que, para esses parametros, a intensidade luminosa mais elevada associada

a auséncia do regulador de crescimento favorece o desempenho das plantas.
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