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RESUMO

A destinacdo inadequada de residuos solidos urbanos representa um dos maiores desafios
ambientais contemporaneos. O chorume, liquido altamente poluente resultante da decomposicéao
de matéria organica, é fonte potencial de contaminacdo ambiental, mas também pode ser
aproveitado na geracdo de biogas como uma alternativa energética sustentavel. Este artigo propde
a analise sobre a importancia das politicas publicas para a gestdo do chorume e a utilizacédo de
usinas de biogds como mecanismo de mitigacdo dos impactos ambientais, alinhados aos
Obijetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial os ODS 7, 11 e 12, que trata de
energia limpa e acessivel, das cidades e comunidades sustentaveis e do consumo e producao
responsaveis, respectivamente. A pesquisa foi desenvolvida por meio de revisdo bibliografica,
destacando os aspectos legais, ambientais e tecnoldgicos relacionados ao tema. Os resultados
indicam que, apesar do potencial do biogas como fonte de energia renovavel, sua implementacao
ainda é incipiente no Brasil, demandando a¢des governamentais mais assertivas para o incentivo
a expansao do setor.

Palavras-chave: Chorume. Biogés. Sustentabilidade. Residuos Solidos. Politicas Publicas.
ABSTRACT

The improper disposal of municipal solid waste represents one of the greatest contemporary
environmental challenges. Leachate, a highly polluting liquid resulting from the decomposition
of organic matter, is a potential source of environmental contamination, but it can also be
harnessed to generate biogas as a sustainable energy alternative. This article analyzes the
importance of public policies for leachate management and the use of biogas plants as a
mechanism to mitigate environmental impacts, in line with the Sustainable Development Goals
(SDGs), particularly SDGs 7, 11, and 12, which address affordable and clean energy, sustainable
cities and communities, and responsible consumption and production, respectively. The research
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was conducted through a literature review, highlighting the legal, environmental, and
technological aspects related to the topic. The results indicate that, despite biogas’s potential as a
renewable energy source, its implementation is still in its infancy in Brazil, requiring more
assertive government actions to encourage the sector’s expansion.

Keywords: Leachate. Biogas. Sustainability. Solid Waste. Public Policies.
RESUMEN

La disposicién inadecuada de los residuos solidos urbanos representa uno de los mayores desafios
ambientales contemporaneos. El lixiviado, liquido altamente contaminante resultante de la
descomposicion de materia organica, constituye una fuente potencial de contaminacion
ambiental, pero también puede aprovecharse en la generacién de biogads como una alternativa
energética sostenible. Este articulo propone un analisis sobre la importancia de las politicas
publicas para la gestion del lixiviado y la utilizacion de plantas de biogas como mecanismo de
mitigacion de los impactos ambientales, en consonancia con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS), en especial los ODS 7, 11 y 12, que abordan la energia asequible y no
contaminante, las ciudades y comunidades sostenibles, y la produccién y el consumo
responsables, respectivamente. La investigacion se desarroll6 mediante revision bibliogréfica,
destacando los aspectos legales, ambientales y tecnoldgicos relacionados con el tema. Los
resultados indican que, a pesar del potencial del biogas como fuente de energia renovable, su
implementacion en Brasil aun es incipiente, lo que exige acciones gubernamentales mas efectivas
para fomentar la expansion del sector.

Palabras clave: Lixiviado. Biogas. Sostenibilidad. Residuos Solidos. Politicas Publicas.
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INTRODUCAO

O Brasil possui uma area territorial de 8.510.417,771 km2 (IBGE, 2022) e uma populacéo
estimada em 212,5 milhdes de habitantes em 2024. A elevada geracdo de residuos solidos
urbanos, sobretudo nos grandes centros, representa um dos maiores desafios ambientais
contemporaneos, exigindo politicas publicas eficazes para a destinacdo adequada desses
materiais.

A Constituicdo Federal/CF de 1988, em seu artigo 225, assegura o direito a0 meio
ambiente ecologicamente equilibrado, impondo ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo. Nesse sentido, a gestdo de residuos sélidos e do chorume, subproduto

altamente poluente dos aterros sanitarios, demandam aces estatais articuladas para mitigar riscos
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a salde e ao meio ambiente.

Este artigo analisa a relacdo entre politicas publicas e gestdo ambiental, com foco na
destinacdo dos residuos solidos e no aproveitamento energético do chorume por meio de usinas
de biogas, coadunando com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030 da ONU, em especial 0 ODS 7, 11 e 12, que trata da energia limpa e acessivel, das cidades
e comunidades sustentaveis e do consumo e producao responsaveis, respectivamente para reduzir

0s impactos negativos do atual modelo de disposicao de residuos no Brasil.

REFERENCIAL TEORICO

Politicas Publicas

O campo das politicas publicas consolidou-se de forma distinta entre Europa e Estados
Unidos, enquanto na tradicdo europeia derivou da andlise do papel do Estado e de suas
instituicbes, nos EUA desenvolveu-se de maneira pragmatica, com foco direto na acéo
governamental (Souza, 2006). No Estado democratico de direito, politicas publicas constituem
instrumentos de efetivacdo de direitos fundamentais, sociais e de liberdade (Queiroz, 2012) e
classificam-se em regulatérias, constitutivas, distributivas, redistributivas e compensatoérias, cada
qual com objetivos especificos voltados a regulacdo, inclusdo social e garantia do bem-estar
coletivo. A gestdo dessas politicas demanda indicadores que permitam monitorar e avaliar sua
efetividade, considerando ndo apenas resultados numéricos, mas a satisfacdo social.

O ciclo de politicas publicas, descrito por Secchi (2012), organiza-se em etapas
interdependentes — identificacdo de problemas, formacdo da agenda, elaboracdo, formulacao,
decisdo, implementacdo e avaliacdo —, oferecendo referencial analitico para compreender a acdo
governamental. Ademais, a definicdo da agenda resulta da interacdo entre problemas, processos
politicos e participantes visiveis (politicos, midia, grupos de pressdo) e invisiveis (burocracia,
académicos), (Souza, 2006).

No contexto brasileiro, politicas publicas sdo essenciais para reduzir desigualdades
historicas de renda e desenvolvimento regional (Brum, 1982), além de garantir a regulacdo de
mercados e estimular a cooperacédo entre Estado, sociedade civil, setor privado e instituigdes de
pesquisa (Brandao, 2012; Queiroz, 2012). A efetividade dessas acOes depende de estratégias

integradas e da articulacdo entre diferentes atores sociais, constituindo condigcdo necessaria para
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o desenvolvimento econdmico e social sustentavel, sendo assim, 0 meio ambiente e a sociedade

devem estar em harmonia para um crescimento regional equilibrado.

Meio Ambiente e os Desafios para a Humanidade

O estudo do meio ambiente e de suas interagcdes com 0s seres vivos representa um desafio
complexo, dada a multiplicidade de fatores envolvidos, mas é essencial para compreender o
fendmeno da vida na Terra (V. Mendonga et al., 2010). Os ecossistemas, compostos por
elementos bidticos e abioticos, apresentam dindmicas que garantem relativo equilibrio ecoldgico,
ainda que ameacado por impactos como mudangas climaticas, degradacdo da agua e perda de
biodiversidade (Zulauf, 2000). O conceito de meio ambiente, amplo e dinamico, abrange tanto
transformacdes naturais quanto intervencfes humanas, podendo atuar como fator de preservacéao
ou de destruicdo da propria humanidade (Pereira et al., 2012). Nesse contexto, 0 saneamento
basico constitui componente essencial do desenvolvimento humano e da protecdo ambiental,
assegurado pela CF 88 e regulamentado pela Lei n® 11.445/2007 que especialmente trata sobre o
tratamento de esgoto doméstico (Polido, 2013 apud Silva, 2023).

A relagcdo entre o0 homem e o meio ambiente foi historicamente marcada pela
transformacdo do espaco natural em cultural, a partir da apropriacdo dos recursos visando a
satisfacdo de suas necessidades. Essa postura, ao dissociar o ser humano da natureza, favoreceu
praticas de exploragdo intensiva e a concepc¢do de dominio sobre os ecossistemas (Pereira, 2012).
Na contemporaneidade, com a urbanizacdo e industrializacdo crescentes, a pressdo sobre 0s
recursos naturais se intensificou, reduzindo &reas rurais e ampliando impactos como o
desmatamento e a perda da biodiversidade (V. Mendonca et al., 2010). Tais processos agravam
0 aquecimento global e ameacam o equilibrio ecolégico, colocando em risco a sobrevivéncia das
espécies, inclusive a humana.

Embora crises ecologicas tenham ocorrido ao longo da historia terrestre, o atual cenario
caracteriza-se pela velocidade e intensidade sem precedentes das transformacgdes ambientais.
Diante disso, cientistas e gestores tém enfatizado que solucdes dependem nédo apenas de politicas
publicas e regulamentacGes, mas também de ac¢des individuais, como a reciclagem, a coleta
seletiva e o reaproveitamento de materiais (Baldwin, 1979). Tais praticas contribuem para reduzir
0 volume de residuos descartados, um dos principais desafios da sociedade moderna. O

crescimento populacional e o aumento do consumo intensificam a geragdo de lixo urbano e
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industrial, exigindo avangos na gestdo de residuos sélidos (Dias & Salgado, 1999 apud Costa,
2021).

A degradacdo ambiental e a gestdo inadequada dos residuos sélidos estdo diretamente
relacionadas a qualidade de vida da populacdo. O descarte incorreto impacta o solo, a agua e 0
ar, além de gerar problemas sociais, como a marginalizacdo dos catadores, que sobrevivem da
coleta em lixdes a céu aberto (Monteiro et al., 2001 apud Costa, 2021). Embora os aterros
sanitarios tenham substituido parte dos lixdes, persistem as deficiéncias na destinacéo final e na
valorizacdo de residuos reciclaveis, como papel, vidro, plastico e metais (Diniz, 2016).

No cenério internacional, a Conferéncia das Nacbes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (1991) destacou trés finalidades essenciais da conservagéo: manter processos
ecologicos, preservar a diversidade genética e assegurar o uso sustentavel dos recursos. O Brasil,
alinhado a essa estratégia, aderiu a Agenda 2030, que estabelece os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), entre os quais se destacam o ODS 7 (energia limpa e
acessivel), ODS 11 (cidades e comunidades sustentaveis) e ODS 12 (consumo e producdo
responsaveis). Esses objetivos reforcam a necessidade de conciliar crescimento econémico,
inclusdo social e preservacdo ambiental.

A desativacdo dos lixdes esta prevista na Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos. O Artigo 17 determina que o plano estadual de residuos solidos
deve ter vigéncia indeterminada, horizonte de 20 anos e revisdes quadrienais. Entre os conteidos
minimos, destacam-se: metas para aproveitamento energético dos gases, eliminacdo e
recuperacdo de lixGes com inclusdo social dos catadores, incentivo a gestdo consorciada,
diretrizes para regides metropolitanas e normas para disposicao final adequada de rejeitos e
residuos.

O crescimento populacional e a expansdo urbana no Brasil intensificam o desafio da
destinacdo adequada dos residuos solidos e do manejo do chorume, cuja mé gestéo acarreta sérios
riscos ao meio ambiente e a saide humana. Amparado pelo artigo 225 da Constituicdo Federal
de 1988, este estudo analisa a relevancia das politicas publicas na gestdo desses residuos,
destacando a necessidade de agOes estatais alinhadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), especialmente os ODS 7, 11 e 12. Ressalta-se a viabilidade das usinas de
biogds como alternativa sustentavel para mitigar os impactos negativos dos aterros sanitarios,
conciliando desenvolvimento econémico e preservagdo ambiental.

O portal da educacéo relata que o chorume, também denominado lixiviado ou percolado,
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constitui um liquido escuro e de forte odor, resultante da decomposicdo da matéria orgénica
associada a infiltracdo da &gua da chuva. Trata-se de um efluente altamente poluente, presente
em lixdes, aterros sanitarios e cemitérios (nesse ultimo denominado necrochorume), contendo
metais pesados e compostos toxicos que podem comprometer 0s ecossistemas, a sade humana e
a qualidade das aguas superficiais e subterrdneas. O manejo inadequado desse efluente
potencializa riscos ambientais e sociais, exigindo tecnologias especificas de tratamento para
prevenir ou mitigar os impactos. Nesse contexto, o crescimento urbano e o consumo exacerbado
intensificam a producéo de residuos e, consequentemente, a formacédo do chorume, reforcando a
necessidade de politicas publicas e estratégias de gestdo adequadas para o enfrentamento desse
problema.

O chorume, resultante da decomposic¢do bacteriana da matéria organica, caracteriza-se
pelo odor intenso e pelo elevado potencial de contaminagdo ambiental. Sua infiltracdo no solo
pode comprometer lengois freaticos e cursos d’agua, ocasionando riscos significativos a saude

humana devido a presenca de elementos tdxicos dispersos na agua contaminada.

Tabela 1 Fontes e doencas relacionadas a elementos quimicos presentes no Chorume

ELEMENTOS QUIMICOS DOENCAS FONTES
RELACIONADAS
Mercurio (Hg) Perda da visdo, debilidade das | Pilhas comuns e alcalinas,
funcbes cerebrais, coma ldmpadas fluorescentes
Manganés (Mn) Distdrbios neuroldgicos, como
Mal de Parkinson
Niquel (Ni) Doencas respiratorias, alergias Baterias recarregaveis (celular,
telefone sem fio, automdveis)
Cadmio (Cd) Dores abdominais, distarbios na
visdo, paralisia nas méos
Chumbo (Pb) Inflamagdo  nos  pulmdes,
problemas no figado e nos rins,
saturnismo
Arsénio (As) Ulceras, inflamacdo nasal, | Embalagens de tintas, vernizes,
cancer de pulméo solventes organicos
Boro (B) O excesso de Boro pode | Vidro, aditivos para fibra de

provocar nauseas, vomitos, | vidro, ceramicas, fertilizantes
diarreia, dermatose e letargia.
Boro sequestra a vitamina B2

Fonte: Miguel Junior (2016); Amaral Neto (2016); IPT (2000) apud Costa, 2021.

O aterro sanitario € um sistema utilizado em areas urbanas para a deposicéo de residuos
s6lidos em uma menor area possivel e reduzindo-os ao menor volume, que abriga, em geral,
residuos provenientes das atividades domésticas, obedecendo a normas legais e critérios

ambientais para o combate a polui¢do do solo e das camadas inferiores. Utiliza técnicas de

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 93, p. 01-14. 6
ISSN: 2224-4131


https://www.todamateria.com.br/aterro-sanitario/

O chorume como fonte de biogas: uma abordagem para sustentabilidade ambiental e geracdo de energia
renovavel

engenharia e tecnologia seguras para evitar danos ao meio ambiente e a satide publica e passa por
monitoramento constante para evitar vazamentos no solo (PORTELLA e RIBEIRO, 2014 apud
Costa, 2021).

Nele, o lixo é depositado em camadas que sdo compactadas por tratores e cobertas com
terra. O aterro tem o solo impermeabilizado e possui sistema de drenagem para captar o chorume
e leva-lo ao tanque de equalizacdo. A finalidade € reter os metais pesados e em seguida entrar no
processo de biodegradacao.

No tanque, ocorre a decantacdo, os materiais mais pesados se acumularam no fundo,
formando uma camada de lodo. O liquido, caso ja esteja em conformidade com as leis ambientais,

podera ser destinado aos rios, apresentado na figura 1.

Figura 1. Aterro Sanitario
Aterro Sanitario

N30 hé
urubus ou
animais
nem mau
cheiro Tratamento
Captacdo e queima do
gds metano

Cobertura
: dnénat = Captagdo &
Lixo /
; 760 f!\ommg{ /

Selacdo com
Manta de PVC
e argila

Terra virgem

N&o ha contaminagao do lengol fredtico

Fonte: Toda matéria, 2025.

O chorume que ficou acumulado pode ser usado para producéo de biogas ou como adubo
em composteiras (www.todamatéria.com.br).

E importante ressaltar que, tradicionalmente, o tratamento de chorume é realizado em
estacOes de efluentes, que englobam gradeamentos, caixa de areia, elevatorios, lagoas aeradas,
secagem e tratamento do lodo. Nesse sentido, as tecnologias avangadas possuem como foco
principal a remocéo de alguns compostos ou classes de compostos e dificilmente uma Unica
tecnologia atende todas essas demandas, dado que o emprego de containers especificos auxilia
no tratamento de efluentes (Casellato et al., 2025).

O portal do biogas, relata que as usinas de biogas sdo uma resposta concreta ao problema
da gestéo de residuos. O acumulo de residuos orgéanicos em aterros sanitarios contribui para a
liberacdo de gases de efeito estufa e a contaminacédo do solo e da &gua. Com uma usina de biogas,

esses residuos sdo transformados em energia limpa, reduzindo a pressao sobre os aterros e
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mitigando seus impactos ambientais negativos. Além disso, ageracdo de energia com
biogas oferece uma solucdo crucial para a crescente demanda por fontes energéticas sustentaveis.
Ao produzir eletricidade e calor a partir de residuos, as usinas de biogas reduzem a dependéncia
de combustiveis fdsseis e contribuem para a transicdo para uma matriz energética mais limpa,

conforme modelo abaixo figura 6.

Figura 2. Modelo de usina de biogas

Fonte: pgémbiental.E:om.br/usina—termoeletrica-a-biogas.

O portal acrescenta que outro problema abordado pelas usinas de biogas é a geracao
descentralizada de energia. Em muitas areas, a falta de acesso a rede elétrica é um obstéaculo ao
desenvolvimento. As usinas de biogas podem ser instaladas localmente, fornecendo eletricidade
e calor onde é mais necessario, promovendo o desenvolvimento sustentavel e a inclusdo social.
Por dltimo, mas ndo menos importante, as usinas de biogas também sdo uma resposta a
necessidade de utilizacdo sustentavel dos recursos naturais. Ao converter residuos em biogas e
subprodutos valiosos como biofertilizantes, essas usinas fecham o ciclo de nutrientes, reduzindo
a demanda por fertilizantes quimicos e melhorando a satde dos solos.

Segundo dados levantados pelo CIBiogas, houve um aumento de 16% no numero de
plantas em operacdo e 10% no volume de biogas produzido em 2021, em comparagdo ao ano
anterior. Acrescenta que Santa Catarina e Goias registraram crescimento de 24% e 28% no
namero de plantas, em operacdo, respectivamente.

A CIBiogas relata que em 2021, o setor agropecuario foi responsavel por 80% das plantas
de biogas em operacdo no pais. Enquanto o setor industrial e o setor de saneamento contribuiram
em 9% e 11%, respectivamente, no nimero de plantas. Quanto ao volume de biogas, o0 setor de

saneamento foi responsavel por 74% do volume total produzido, seguido pelos setores industrial
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(16%) e agropecudrio (10%). O uso do biogas para geracao de energia elétrica apresenta-se como
a principal aplicagdo energética realizada nas plantas de biogas brasileiras. Em termos de
representatividade, no ano de 2021, cerca de 87% das unidades em operacdo utilizaram esta fonte
energética para tal finalidade, resultando no uso de 71% do volume de biogas produzido para
geracdo de energia elétrica.

A construcdo de uma usina de biogés é importante para evitar o que aconteceu no aterro
sanitario de Padre Bernardo que completa 30 dias, conforme reportagem a
seguir...“o desmoronamento de uma pilha de lixo no lixdo da empresa Ouro Verde, em Padre
Bernardo - Goias, sexta-feira, 18 de julho. O desastre ambiental resultou na contaminacdo do
cbrrego Santa Béarbara, usado por agricultores da regido. Esse periodo foi marcado sobretudo pela
demora dos proprietarios do local na contencdo dos danos que eles causaram e pelo esfor¢o do
gabinete de crise para preencher essa lacuna”.

A acdo imediata da prefeitura de Padre Bernarde diante do acidente foi o isolamento da
massa de residuos que desmoronou antes do ponto de contato com o corrego (a montante) e depois
(a jusante), tal procedimento foi necessario para o inicio da retirada do lixo, conforme figura 7.
Também comecou a ser preparada a célula que vai abrigar provisoriamente esse lixo, dentro da
mesma propriedade. A Ouro Verde, empresa que administrava o aterro sanitario que afundou,
informou ter adquirido a manta de impermeabilizacdo dessa célula, segundo a SEMAD.

Figura m3. O desastre ambiental (Padre Bernardo/GO).

e { 17/07/2025:09:32

-15.6031,-48.2282
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A gestao do chorume e sua utilizacdo para geragéo de biogas representam tanto um desafio
quanto uma oportunidade para a sustentabilidade ambiental no Brasil. Apesar de haver legislacdo
robusta, a aplicacdo préatica ainda é limitada, com mais de 40% dos residuos sélidos destinados
inadequadamente. Enquanto paises desenvolvidos avangaram na reducao de aterros por meio de
usinas de biogés, o Brasil apresenta apenas iniciativas isoladas em pequena escala.

O potencial energético € significativo — capaz de suprir até 36% da demanda elétrica
nacional —, mas enfrenta barreiras como falta de financiamento, burocracia e baixa
conscientizacdo dos gestores. A adocdo de usinas de biogas poderia gerar beneficios
socioecondmicos, criar empregos, incluir catadores e fortalecer economias locais, além de
contribuir para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Tecnologias como sensores, monitoramento em tempo real e inteligéncia artificial ja vém
sendo aplicadas em projetos-piloto, aumentando a eficiéncia e a seguranga ambiental. No entanto,
a viabilidade econémica depende de estimulos governamentais, como subsidios e incentivos

fiscais.

METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho baseou-se em levantamentos bibliograficos
realizados em fontes digitais e literaturas impressas. Esse arcabouco teorico teve como propdsito
compreender o conceito de politicas publicas, seus diferentes tipos e o ciclo de sua
implementacdo. Paralelamente, buscou-se identificar os instrumentos potencialmente aplicaveis
a promocao de um meio ambiente sustentavel.

A pesquisa abordou a relevancia da tematica ambiental, com énfase em questées como o
chorume e o papel das usinas de biogas na gestao de residuos. Ademais, a analise contemplou o
disposto na Constituicdo Federal de 1988, especialmente no artigo 225, que trata da preservacao
do meio ambiente ecologicamente equilibrado e de sua importancia para a qualidade de vida da

populacdo e a Lei n® 12.305, 02/08/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos.
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O chorume como fonte de biogas: uma abordagem para sustentabilidade ambiental e geracdo de energia
renovavel

CONCLUSAO

Cuidar do meio ambiente é condicdo essencial para a preservacdo da vida em todas as
suas formas. N&o apenas os seres humanos necessitam de cuidados, mas também a flora e a fauna,
que compdem o equilibrio ecoldgico indispensével & sobrevivéncia no planeta. Nesse contexto,
torna-se evidente a necessidade de politicas publicas capazes de conciliar crescimento econémico
e sustentabilidade ambiental, em consonancia com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
— ODS 7 (energia limpa e acessivel), 11 (cidade e comunidades sustentaveis) e 12 (consumo e
producdo responsaveis) da Agenda 2030 da ONU, voltado ao consumo e producéao responsaveis.
Entre os maiores desafios desses ODS estd a gestdo e o redimensionamento consciente dos
residuos solidos, questdo ainda pouco efetiva no ambito estatal.

No Brasil, as politicas publicas voltadas a correta destinacdo dos residuos urbanos
avancam de forma lenta e timida. Faz-se necesséario, portanto, um planejamento mais assertivo,
com ag0es estratégicas e incisivas. Entre elas, destaca-se o incentivo a criacdo e expansdo de
usinas de biogés, alternativa que alia sustentabilidade a geracdo de energia limpa. Essa medida
ganha relevancia no contexto brasileiro, dada a elevada producdo de residuos e a grande
disponibilidade de dejetos oriundos da pecuéria, especialmente das fezes bovinas, matéria-prima
eficiente para a producdo de biogas. Assim, tais iniciativas poderiam fortalecer a economia local
e, simultaneamente, atender as metas da Agenda 2030, bem como realizar a destinacéo correta
do chorume.

Cumpre ressaltar que, apesar da relevancia das usinas de biogas para a preservacao
ambiental e a promocéo da salde publica, sua implementacdo ainda é frequentemente relegada a
segundo plano nas agendas governamentais. Tal negligéncia ocorre mesmo diante do fato de que
0s gases resultantes da lixiviacao dos residuos solidos representam riscos significativos tanto para
0 meio ambiente quanto para a satde humana. Nesse sentido, a adogéao de politicas publicas mais
efetivas e a atuacdo proativa dos agentes estatais brasileiros poderiam modificar substancialmente
essa realidade vivenciada em diferentes estados do pais.

O planejamento adequado é, portanto, fator decisivo para garantir que os recursos publicos
sejam direcionados de forma eficiente a instalagdo dessas usinas. Com a ampliacdo da capacidade
energética sustentavel, os estados brasileiros poderiam alcancar maior autonomia na producéo de
energia renovavel, atraindo investimentos privados interessados em setores verdes e inovadores.

Além disso, a expanséo do setor exigiria mao de obra qualificada, o que abre espaco para a cria¢do
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de escolas técnicas e programas de capacitacdo voltados a manutencdo e ao gerenciamento das
usinas de biogas. Dessa forma, além de ampliar o fornecimento de energia a custos mais baixos,
0 pais também promoveria inclusdo social, geracdo de empregos e desenvolvimento regional.

A legislacdo ambiental brasileira, embora ampla em seu arcabouco normativo, revela-se
de baixa efetividade pratica, uma vez que os gestores publicos demonstram limitada preocupacéao
com a destinacdo adequada dos residuos solidos. Apesar da existéncia de estudos consistentes
acerca do ciclo das politicas publicas e da temporalidade necessaria para a implementacdo das
agendas governamentais, observa-se, na realidade, um cenério de adoecimento progressivo da
populacdo brasileira, decorrente, em grande medida, do consumo de alimentos e da agua
contaminados. Nesse contexto, torna-se imprescindivel a realizacdo de pesquisas mais
aprofundadas voltadas a implantacdo de usinas de biogas, bem como a analise dos beneficios
sociais, ambientais e econdmicos que essas estruturas podem proporcionar. Paralelamente, a
implementacdo de projetos destinados a recuperacdo e a purificacdo das dguas constitui medida
essencial, trazendo impactos positivos tanto para o equilibrio ambiental quanto para a qualidade
de vida humana. Para que tais acdes se concretizem, contudo, é necessario que o poder pablico
adote posturas mais comprometidas com a protecdo da saude dos cidadaos, assim como com a
preservacao da fauna e da flora, assegurando, dessa forma, o desenvolvimento sustentavel em sua
integralidade.

Conclui-se que o Brasil tem alto potencial para transformar o chorume em fonte de energia
limpa, mas carece de estratégia nacional integrada que una legislacao, financiamento, inovacéo e
participacdo social, capaz de converter o problema ambiental em oportunidade de

desenvolvimento sustentavel.

REFERENCIAS

BALDWIN, Roberto E. Desenvolvimento e crescimento econémico. Livraria Pioneira.
Editora: Sdo Paulo, 1979.

BRANDAO, Carlos A. Territorio e Desenvolvimento: As multiplas escalas entre o local e 0
global - 22 ed. — Campinas, SP: Editora da Unicamp, 2012.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Disponivel
em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 07 jul.
2025.

. BRASIL. Presidéncia da Republica. Comissdo Interministerial para Preparacéo
da Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento. Brasilia:

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 93, p. 01-14. 12
ISSN: 2224-4131


https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm

O chorume como fonte de biogas: uma abordagem para sustentabilidade ambiental e geracdo de energia
renovavel

Cima, 1991.

BRUM, Argemiro J. O Desenvolvimento Econdmico Brasileiro. Editora Vozes Ltda.
Petropolis — RJ, 1982.

CASELLATO, Thais Fernanda et. al.. Tecnologias avancadas para o tratamento de chorume e
prevencao da contaminacdo de lencdis freaticos: uma revisao sistematica. Disponivel em:
https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/view/30305/19501. Acesso em: 26 ago.
2025.

Chorume. Portal da educagdo ambiental. https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-
ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixivia
do%200u%?20percolado%2C,desagrad%C3%Alvel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9r
1a%200rg%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A30.&text=0%20chorume%2C
%20por%?20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%?2
0como%?20para%200s%20animais. Acesso em: 01 jul. 2025.

COSTA, Amini Ferreira da. Andlise de risco a saude humana por uso do solo contaminado por
chorume na area do antigo lixdo de Maceid. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/9543/1/ An%C3%A1lise%20de%20risco%
20%C3%A0%20sa%C3%BAde%20humana%20por%20uso%20d0%20solo%20contaminado%
20por%?20chorume%20na%20%C3%A1rea%20do%20antigo%20lix%C3%A30%20de%20Mac
ei%C3%B3-AL.pdf. Acesso em: 26 ago. 2025.

DINIZ, Laura Carolina. Avaliagdo do chorume produzido pelo aterro sanitario da cidade de
Ponta Grossa na qualidade das 4guas da bacia do Rio Cara-cara. 2016. 68f. Trabalho de
Conclusao de Curso (Bacharelado em Engenharia Quimica) - Universidade Tecnol6gica Federal
do Parana. Ponta Grossa, 2016.

Lix&o de Padre Bernardo. Disponivel em: https://goias.gov.br/meioambiente/lixao-de-padre-
bernardo-desastre-completa-30-dias-veja-atualizacoes/. Acesso em: 27 ago. 2025.

Nacdes Unidas no Brasil. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acesso em: 01 jul.
2025.

Panorama do Biogés no Brasil. Disponivel em: https://cibiogas.org/wp-
content/uploads/2022/04/NT-PANORAMA-DO-BIOGAS-NO-BRASIL-2021.pdf. Acesso em:
27 ago. 2025.

PEREIRA, S. S. & CURI, R. C.. Meio Ambiente, Impacto Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel: Conceituagdes Teoricas sobre o Despertar da Consciéncia Ambiental. Disponivel
em: https://reunir.revistas.ufcg.edu.br/index.php/uacc/article/view/78/pdf. Acesso em: 28 ago.
2025.

Populagéo Brasileira. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/busca.html?searchword=popula%C3%A7%C3%A30+brasileira.
Acesso em: 05 mai. 2025.

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 93, p. 01-14. 13
ISSN: 2224-4131


https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/view/30305/19501
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://semil.sp.gov.br/educacaoambiental/prateleira-ambiental/chorume/#:~:text=Chorume%2C%20tamb%C3%A9m%20chamado%20de%20lixiviado%20ou%20percolado%2C,desagrad%C3%A1vel%2C%20resultado%20de%20mat%C3%A9ria%20org%C3%A2nica%20em%20decomposi%C3%A7%C3%A3o.&text=O%20chorume%2C%20por%20ser%20extremamente%20poluente%2C%20pode,tanto%20para%20plantas%2C%20como%20para%20os%20animais
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/9543/1/An%C3%A1lise%20de%20risco%20%C3%A0%20sa%C3%BAde%20humana%20por%20uso%20do%20solo%20contaminado%20por%20chorume%20na%20%C3%A1rea%20do%20antigo%20lix%C3%A3o%20de%20Macei%C3%B3-AL.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/9543/1/An%C3%A1lise%20de%20risco%20%C3%A0%20sa%C3%BAde%20humana%20por%20uso%20do%20solo%20contaminado%20por%20chorume%20na%20%C3%A1rea%20do%20antigo%20lix%C3%A3o%20de%20Macei%C3%B3-AL.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/9543/1/An%C3%A1lise%20de%20risco%20%C3%A0%20sa%C3%BAde%20humana%20por%20uso%20do%20solo%20contaminado%20por%20chorume%20na%20%C3%A1rea%20do%20antigo%20lix%C3%A3o%20de%20Macei%C3%B3-AL.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/9543/1/An%C3%A1lise%20de%20risco%20%C3%A0%20sa%C3%BAde%20humana%20por%20uso%20do%20solo%20contaminado%20por%20chorume%20na%20%C3%A1rea%20do%20antigo%20lix%C3%A3o%20de%20Macei%C3%B3-AL.pdf
https://goias.gov.br/meioambiente/lixao-de-padre-bernardo-desastre-completa-30-dias-veja-atualizacoes/
https://goias.gov.br/meioambiente/lixao-de-padre-bernardo-desastre-completa-30-dias-veja-atualizacoes/
https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.
https://cibiogas.org/wp-content/uploads/2022/04/NT-PANORAMA-DO-BIOGAS-NO-BRASIL-2021.pdf
https://cibiogas.org/wp-content/uploads/2022/04/NT-PANORAMA-DO-BIOGAS-NO-BRASIL-2021.pdf
https://reunir.revistas.ufcg.edu.br/index.php/uacc/article/view/78/pdf
https://www.ibge.gov.br/busca.html?searchword=popula%C3%A7%C3%A3o+brasileira

Cristina Seabra Moraes

Politica Nacional de Residuos Sélidos. Disponivel em: https://www.gov.br/ibama/pt-
br/assuntos/emissoes-e-residuos/residuos/politica-nacional-de-residuos-solidos-pnrs. Acesso em:
24 ago. 2025.

Problemas que uma usina de biogas resolve. Disponivel em: https://portaldobiogas.com/que-
problemas-uma-usina-de-biogas-
resolve/#:~:text=Uma%20usina%20de%20biog%C3%A15%20%C3%A9,resultand0%20na%20
produ%C3%A7%C3%A30%20de%20biog%C3%Als. Acesso em: 24 ago. 2025.

QUEIROZ, Roosevelt B. Formacao e gestdo de politicas publicas. Curitiba: InterSaberes —
Série Gestdo Publica, 2012.

SECCHI, Leonardo. Politicas publicas: conceitos, esquemas de andlise, casos praticos. 2.
Ed. Sdo Paulo: Cengagelearning, 2012.

SILVA, Ranielle Linhares da. Tratamento e disposicao final de chorume de aterros sanitarios: o
caso de Brasilia. Disponivel em:
http://repositorio2.unb.br/bitstream/10482/49231/1/2023_RanielleLinharesDaSilva_DISSERT.p
df. Acesso em: 29 ago. 2025.

SOUZA, Celina. Politicas Publicas: uma revisdo da literatura. Sociologias, Porto Alegre,
ano 8, n° 16, jul/dez 2006, p. 20-45.

Tratamento do chorume. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/chorume/. Acesso em:
02 jul. 2025.

Usina de biogéas. Disponivel em: https://pgambiental.com.br/usina-termoeletrica-a-biogas/.
Acesso em: 12 jun. 2025.

V. Mendongca et. al.. Biologia: ecologia, origem da vida e biologia celular, embriologia e
histologia: volume 1: ensino médio. 1 ed., Sdo Paulo: Nova Geracéo, 2010.

ZULAUF, Werner E. O meio ambiente e o futuro. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ea/a/dY 7TKkdsDQtPvvfZFV69NhZc/?format=html&lang=ptAcesso em:
27 ago 2025.

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 93, p. 01-14. 14
ISSN: 2224-4131


https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/emissoes-e-residuos/residuos/politica-nacional-de-residuos-solidos-pnrs
https://www.gov.br/ibama/pt-br/assuntos/emissoes-e-residuos/residuos/politica-nacional-de-residuos-solidos-pnrs
https://portaldobiogas.com/que-problemas-uma-usina-de-biogas-resolve/#:~:text=Uma%20usina%20de%20biog%C3%A1s%20%C3%A9,resultando%20na%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20biog%C3%A1s
https://portaldobiogas.com/que-problemas-uma-usina-de-biogas-resolve/#:~:text=Uma%20usina%20de%20biog%C3%A1s%20%C3%A9,resultando%20na%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20biog%C3%A1s
https://portaldobiogas.com/que-problemas-uma-usina-de-biogas-resolve/#:~:text=Uma%20usina%20de%20biog%C3%A1s%20%C3%A9,resultando%20na%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20biog%C3%A1s
https://portaldobiogas.com/que-problemas-uma-usina-de-biogas-resolve/#:~:text=Uma%20usina%20de%20biog%C3%A1s%20%C3%A9,resultando%20na%20produ%C3%A7%C3%A3o%20de%20biog%C3%A1s
http://repositorio2.unb.br/bitstream/10482/49231/1/2023_RanielleLinharesDaSilva_DISSERT.pdf
http://repositorio2.unb.br/bitstream/10482/49231/1/2023_RanielleLinharesDaSilva_DISSERT.pdf
https://www.todamateria.com.br/chorume/
https://pgambiental.com.br/usina-termoeletrica-a-biogas/
https://www.scielo.br/j/ea/a/dY7KkdsDQtPvvfZFV69NhZc/?format=html&lang=pt

