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RESUMO

As instituices de ensino, além de disseminarem conhecimentos, possuem potencial para se
constituirem como espacos educadores sustentaveis. Nesse contexto, o Programa Nacional de
Escolas Sustentaveis, lancado pelo Ministério da Educacdo em 2013, busca transformar escolas
publicas em espacos comprometidos com a sustentabilidade. Este artigo teve como objetivo
analisar a producdo cientifica sobre Educacdo Ambiental e Escolas Sustentaveis no ensino
fundamental, no periodo de 2020 a 2025, por meio de técnicas bibliométricas, visando identificar
tendéncias temaéticas e relacBes cientificas na literatura. O levantamento bibliografico foi
realizado nas bases SciELO, Scopus e Web of Science. Os registros recuperados foram
organizados com auxilio dos softwares Zotero e Rayyan, enquanto a padronizacao dos termos foi
realizada no VOSviewer. A anélise bibliométrica utilizou o método full counting, contemplando
redes de coautoria e coocorréncia de palavras-chave. Os resultados das redes de coautoria
evidenciaram baixa articulacdo entre os pesquisadores, indicando uma producdo cientifica
fragmentada. Na analise de coocorréncia, observou-se a predominancia de termos em lingua
inglesa, com destaque para environmental education, demonstrando a influéncia da literatura
internacional na consolidagéo desse campo de pesquisa. Observou-se que as pesquisas de maior
impacto tém priorizado metodologias inovadoras mediadas por tecnologias digitais, destacando
seu potencial para fortalecer a aprendizagem, o engajamento e a conscientiza¢cdo ambiental na
educacdo basica. Conclui-se que ha necessidade de ampliar as publicagcbes em lingua portuguesa,
especialmente aquelas voltadas a realidade educacional brasileira, fortalecendo a producao
cientifica sobre Educacdo Ambiental e Escolas Sustentaveis no ensino fundamental.
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ABSTRACT

Educational institutions, in addition to disseminating knowledge, have the potential to become
sustainable educational spaces. In this context, the National Program for Sustainable Schools,
launched by the Ministry of Education in 2013, seeks to transform public schools into spaces
committed to sustainability. This article aimed to analyze the scientific production on
Environmental Education and Sustainable Schools in elementary education, from 2020 to 2025,
using bibliometric techniques to identify thematic trends and scientific relationships in the
literature. The bibliographic survey was conducted in the SciELO, Scopus, and Web of Science
databases. The retrieved records were organized using Zotero and Rayyan software, while the
standardization of terms was performed in VOSviewer. The bibliometric analysis used the full
counting method, considering co-authorship networks and co-occurrence of keywords. The
results of the co-authorship networks revealed low articulation among researchers, indicating
fragmented scientific output. In the co-occurrence analysis, a predominance of English-language
terms was observed, particularly regarding environmental education, demonstrating the influence
of international literature in consolidating this field of research. It was observed that the most
impactful research has prioritized innovative methodologies mediated by digital technologies,
highlighting their potential to strengthen learning, engagement, and environmental awareness in
basic education. It is concluded that there is a need to expand publications in Portuguese,
especially those focused on the Brazilian educational reality, strengthening scientific production
on Environmental Education and Sustainable Schools in elementary education.

Keywords: Environmental Education. Scientific Mapping. Basic Education. School
Sustainability.

RESUMEN

Las instituciones educativas, ademas de difundir conocimiento, tienen el potencial de convertirse
en espacios educativos sostenibles. En este contexto, el Programa Nacional de Escuelas
Sostenibles, lanzado por el Ministerio de Educacion en 2013, busca transformar las escuelas
publicas en espacios comprometidos con la sostenibilidad. Este articulo tuvo como objetivo
analizar la produccion cientifica sobre Educacion Ambiental y Escuelas Sostenibles en educacion
primaria, de 2020 a 2025, utilizando técnicas bibliométricas para identificar tendencias tematicas
y relaciones cientificas en la literatura. La revision bibliogréafica se realiz6 en las bases de datos
SciELO, Scopus y Web of Science. Los registros recuperados se organizaron utilizando los
programas Zotero y Rayyan, mientras que la estandarizacion de términos se realizd en
VOSviewer. El analisis bibliometrico empled el método de conteo completo, considerando redes
de coautoria y coocurrencia de palabras clave. Los resultados de las redes de coautoria revelaron
una baja articulacion entre los investigadores, lo que indica una produccion cientifica
fragmentada. En el analisis de coocurrencia, se observé un predominio de términos en inglés,
particularmente en lo que respecta a la educacion ambiental, lo que demuestra la influencia de la
literatura internacional en la consolidacion de este campo de investigacion. Se observé que las
investigaciones mas impactantes han priorizado metodologias innovadoras mediadas por
tecnologias digitales, destacando su potencial para fortalecer el aprendizaje, la participacion y la
conciencia ambiental en la educacion basica. Se concluye que es necesario ampliar las
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publicaciones en portugués, especialmente aquellas enfocadas en la realidad educativa brasilefia,
fortaleciendo la produccién cientifica sobre Educacion Ambiental y Escuelas Sostenibles en la
educacion primaria.

Palabras clave: Educacion Ambiental. Cartografia Cientifica. Educacion Basica. Sostenibilidad.
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INTRODUCAO

A crescente preocupacdo com as questdes ambientais tem impulsionado a busca por
estratégias que promovam a sustentabilidade em diferentes espacos sociais, especialmente no
ambito educacional. As instituicbes de ensino, além de disseminarem conhecimentos, possuem
potencial para se constituirem como espacos educadores sustentaveis. A insercdo da Educacao
Ambiental nas politicas publicas brasileiras ocorreu inicialmente com a Politica Nacional do
Meio Ambiente (Lei N. 6.938/1981), que estabelece a Educagdo Ambiental em todos 0s niveis
de ensino e a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei N. 9.795/1999) que consolida sua
institucionalizacdo no sistema educacional brasileiro.

No sistema educacional brasileiro, o Ministério da Educacdo (MEC) langou em 2013, o
Programa Nacional de Escolas Sustentaveis (PNES), uma politica publica criada para transformar
escolas publicas em espacos educadores sustentaveis. Por meio da Resolucdo N. 18/2013 do
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) foi implementada esta politica, que
destinou recursos financeiros para as instituicdes através do Programa Dinheiro Direto na Escola
(PDDE).

De acordo com o PNES, as areas fundamentais para promover a conscientizacao e a
mudanca institucional, sdo acdes em torno das dimensdes: curriculo, gestdo democratica, espaco
fisico e cidadania. Outro elemento estruturante do programa foi a criagdo da Comisséo de Meio
Ambiente e Qualidade de Vida na Escola (COM-VIDA), um colegiado formado por estudantes,
professores, funcionarios e pais, com 0 objetivo de promover a sustentabilidade na escola em
todas as suas dimensdes, estabelecendo relacbes entre a comunidade escolar e seu territério em
busca de melhoria da qualidade de vida (Brasil, 2013).

A Resolucdo N. 18/2013 determinou que qualquer escola publica de educacéo basica

poderia participar, desde que cumprisse critérios especificos. Contudo, o MEC utilizou o
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programa como uma ferramenta estratégica para fortalecer o modelo de Educacgdo Integral. A
permanéncia ampliada dos estudantes no ambiente escolar torna as escolas de tempo integral
espacos privilegiados para a implementacéo e o fortalecimento das acdes necessarias a construgdo
de Escolas Sustentaveis.

Os estudos voltados a teméatica ambiental no ambiente escolar, apresentam diferentes
propostas e projetos que sdo desenvolvidos em diferentes niveis de ensino. Ao reconhecer a
importancia dessa pratica critica-participativa e ressaltar a implantacao e o desenvolvimento da
politica publica das Escolas Sustentaveis, a partir da realidade de cada espaco escolar, é
importante ter um parametro através da pesquisa sobre o andamento dessa politica publica nas
escolas, além do conhecimento através dos pesquisadores que estudam e estudaram este tema.

Siqueira e Zanon (2019), diferenciam os termos “escolas sustentaveis” e “espaco educador
sustentavel” a partir da analise dos documentos do Programa Nacional Escolas Sustentaveis e das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental. Através de uma analise
documental das publicacbes acerca do PNES na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacdes, no recorte temporal 2010-2018, revelou-se que 0s conceitos se encontram
difundidos nas ac6es da Conferéncia Nacional Infantojuvenil do Meio Ambiente (CNIJMA), no
Processo Formativo Escolas Sustentaveis e COM-VIDA e no PDDE Escola Sustentavel.

Através do estudo bibliométrico de Siqueira, Vasconcelos e Zanon (2021), apresentou-se
a producdo cientifica sobre o PNES a partir de 2014. Com a pesquisa bibliométrica emergiram
15 artigos, 9 dissertacdes e 4 teses, para realizacdo da busca foram utilizados os termos: Escola
Sustentavel, Espaco Educador Sustentavel e Programa Nacional Escolas Sustentaveis.

Baseando-se em estudos bibliométricos ja realizados com esta tematica, verificou-se a
importancia da analise documental das pesquisas, no recorte temporal dos ultimos cinco anos.
Quanto ao instrumento de analise baseou-se na bibliometria, pois o levantamento bibliométrico
busca percorrer os diversos documentos a fim de compreender através de métodos estatisticos e
matematicos a produtividade de periddicos, de autores e palavras-chave mais referidas nos
trabalhos, para Ferreira e Silva (2019, p. 449) “Os procedimentos de bibliometria e sociometria
sdo utilizados nas pesquisas quantitativas e sdo fundamentais para melhorar o contexto, com
aprofundamento na discussdo e no conteido analisado”. A autora ainda complementa que a
bibliometria busca analisar o contetdo, de forma a abranger o titulo, palavras-chave, resumos,
textos, autores, instituigdes, autorias, coautorias e referéncias bibliograficas.

O objetivo inicial do estudo foi analisar a produgéo cientifica sobre Escolas Sustentaveis
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e Escolas de Tempo Integral no periodo de 2016 a 2026 por meio de técnicas bibliométricas.
Diante disso, buscou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: quais sdo as relagdes cientificas
e as tendéncias tematicas presentes nos estudos sobre escolas sustentaveis e escolas de tempo
integral, a partir da analise de co-citacao e palavras-chave?

Atraves desta estratégia, foram apresentados 1.497 resultados provenientes das buscas nas
bases de dados (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes - BDTD, SciELO, Scopus
e Web Of Science), sendo 115 registros duplicados removidos e 601 foram excluidos por nao
estarem de acordo com os critérios de inclusdo. Devido a utilizagcdo das palavras-chave voltadas
para a tematica Escolas Sustentaveis em escolas de tempo integral, na triagem final ficaram sete
(7) estudos, um nimero pequeno para uma analise bibliométrica.

Por esse motivo, a metodologia foi modificada e o objetivo de estudo deste artigo foi
analisar a producdo cientifica sobre Educacdo Ambiental ou Escolas Sustentaveis no ensino
fundamental, no periodo de 2020 a 2025, por meio de técnicas bibliométricas. Nesse contexto,
buscou-se responder a seguinte questdo de pesquisa: quais sdo as tendéncias temaéticas e as
relacBes cientificas presentes na producdo académica sobre Educacdo Ambiental e Escolas
Sustentaveis no ensino fundamental, a partir da analise de coautoria e coocorréncia de palavras-
chave?

Neste sentido, a presente pesquisa reveste-se de relevancia académica ao promover o
levantamento, a sistematizacao e a analise da producéo cientifica publicada nas principais bases
de dados, permitindo compreender o estado da arte das pesquisas sobre Educacdo Ambiental e
Escolas Sustentaveis no ensino fundamental, bem como identificar tendéncias, lacunas e

perspectivas para futuras investigacdes.

METODOLOGIA

Este estudo se caracteriza como uma anélise bibliométrica de abordagem quantitativa,
voltada a identificacdo de tendéncias em um campo de pesquisa especifico, por meio do
mapeamento da producdo cientifica acerca da Educacdo Ambiental e Escolas Sustentaveis e
ensino fundamental. A especificidade do campo justifica-se pela necessidade de garantir maior
precisdo e coeréncia na identificacao das relac@es cientificas e tendéncias tematicas investigadas.
Para atingir o objetivo do estudo, foram adotadas duas técnicas de analise: a coautoria e

coocorréncia de palavras-chave. Nesse contexto, a analise de coautoria busca “analisar as
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interacdes ou relagdes sociais entre os autores e suas afiliagdes, bem como o0s impactos
equivalentes no desenvolvimento do campo de pesquisa” (Dounthu et al., 2021, p. 289, tradugéo
nossa), enquanto a analise de coocorréncia de palavras-chave pressupde que “palavras que
aparecem frequentemente juntas possuem uma relacdo tematica entre si” (Dounthu et al., 2021,
p. 289, traducédo nossa).

Para conduzir a pesquisa, seguimos as etapas fundamentadas nos 4 passos propostos por
Dounthu et al. (2021), sendo eles: (1) definicdo dos objetivos e o escopo do estudo bibliométrico;
(2) escolha da técnica para analise bibliométrica; (3) coleta dos dados; (4) execucdo da andlise
bibliométrica e o relato das descobertas.

O levantamento bibliografico foi realizado nas bases de dados SciELO, Scopus e Web of
Science, considerando a relevancia cientifica dessas bases e abrangéncia multidisciplinar. Além
disso, para definir os descritores para elaboracdo da estratégia de busca nas bases de dados, foi
utilizado o vocabulario controlado Thesaurus Brasileiro da Educacdo, além de uso de palavras-
chave de linguagem natural, as buscas foram construidas por meio do recurso de busca avangada

de cada base de dados, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1. Estratégia de Busca
SciELO ((ti:(educacdo ambiental)) OR (ti:(environmental education)) OR (ti:(educacion
ambiental)) OR (ti:(escolas sustentaveis)) OR (ti:(escuelas sostenibles)) OR
(ti:(sustainable school)) OR (ti:(escolas verdes)) OR (ti:(green schools)) OR (ti:(eco-
schools)) OR (ti:(escolas ecoldgicas))) AND (ti:(ensino fundamental)) OR (“escola de
ensino fundamental) OR (primary educacion)

Scopus (TITLE-ABS-KEY ("educagdo ambiental”) OR TITLE-ABS-KEY ( "environmental
education”) OR TITLE-ABS-KEY ( "educacién ambiental” ) OR TITLE-ABS-
KEY ( "escolas sustentaveis" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "escuelas
sostenibles” ) OR TITLE-ABS-KEY ( "sustainable schools") OR TITLE-ABS-

KEY ("escolas verdes") OR TITLE-ABS-KEY ( "green schools") OR TITLE-ABS-
KEY ("escuelas verdes") OR TITLE-ABS-KEY ( "eco-schools") OR TITLE-ABS-
KEY ( "escolas ecolégicas") AND TITLE-ABS-KEY ( "ensino
fundamental” ) OR TITLE-ABS-KEY ( “escola de ensino fundamental”) OR TITLE-
ABS-KEY ("elementary school") OR TITLE-ABS-KEY ("primary education" ) )
Web of Science educacdo ambiental (Title) OR environmental education (Title) OR educacion
ambiental (Topic) OR escolas sustentaveis (Topic) OR escuelas
sostenibles (Topic) OR sustainable schools (Topic) OR escolas verdes (Topic) OR green
schools (Topic) OR escuelas verdes (Topic) OR eco-schools (Topic) OR escolas
ecologicas (Topic) AND  ensino  fundamental (Title) OR escola de  ensino
fundamental (Topic) OR educacion primaria (Topic) OR elementary
school (Title) OR primary education (Title)
Fonte: elaborado pelos autores.

Foram incluidos artigos cientificos originais, publicados entre 2020 e 2025, nos idiomas

portugués, espanhol e inglés, estudos que abordassem a Educacdo Ambiental e/ou Escolas
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Sustentaveis no ensino fundamental. Os estudos tiveram como escopo investigacdo empirica
realizada no contexto escolar, tendo os alunos como unidade principal de anélise, com coleta e
analise sistematica de dados (qualitativos, quantitativos ou mistos) sobre aprendizagem,
percepcao, atitudes, comportamentos ou competéncias ambientais, foram incluidos os estudos
que contemplassem praticas pedagogicas, intervencGes educativas, experiéncias escolares ou
diagnosticos de aprendizagem realizados no contexto da escola.

Foram excluidos estudos cujo foco principal recaia sobre a formacao inicial ou continuada
de professores, analises curriculares ou documentais, propostas pedagdgicas sem aplicacao
empirica, bem como pesquisas centradas em percepcdes docentes, gestdo institucional ou
desenvolvimento profissional, mesmo quando inseridas no contexto da escola, também foram
excluidos livros, capitulos de livros e anais de eventos, bem como estudos duplicados e pesquisas
gue nédo apresentassem dados empiricos diretamente relacionados aos alunos no contexto escolar,
de natureza teorica, documental ou centrados em outros atores educacionais.

Os registros recuperados foram exportados em formato RIS e submetidos a tratamento
dos dados, utilizou-se o software Zotero e o aplicativo Rayyan para auxiliar na organizacao dos
dados e remocdo de duplicidades, enquanto para padronizacao de termos, foi utilizado o arquivo
thesaurus do software VOSviewer, posteriormente, exportado para Planilha Excel e inserido no
formato txt do thesaurus, visando garantir consisténcia nas analises.

O quantitativo de estudos incluidos e excluidos foram apresentados por meio de um
fluxograma adaptado do modelo PRISMA (2020), com o objetivo de conferir transparéncia ao
processo de selecdo.

A anélise bibliométrica foi realizada com o auxilio do software VOSviewer, utilizando o
método de contagem full counting. Para a analise de coautoria, foram estabelecidos diferentes
critérios de inclusdo com base no nimero minimo de publicacdes por autor. Inicialmente,
consideraram-se autores com pelo menos duas publicacdes, com o objetivo de identificar os
principais nucleos de colaboracdo na area. Em seguida, foi realizada uma analise ampliada,
incluindo todos os autores (minimo de uma publicacdo), visando examinar a estrutura geral da
rede e o nivel de fragmentacdo do campo cientifico.

Essa abordagem permitiu compreender a organizacao da producéo cientifica em diferentes
niveis, evidenciando tanto a existéncia de ndcleos restritos de colaboracéo quanto a dispersdo dos
pesquisadores na area. Além da anélise de coautoria, foram investigadas as palavras-chave mais

recorrentes e sua evolugdo temporal, com o objetivo de identificar tendéncias emergentes na
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literatura.

Adicionalmente, os dados de citacdes foram obtidos a partir do relatério gerado no
software Zotero, com verificacdo final realizada no Google Académico, o que possibilitou a
identificacdo dos autores mais citados na amostra. Com base nessas informacdes, foi elaborada
uma planilha eletrénica contendo o nome dos autores, 0 ano de publicacdo e o nimero de citacGes.

Nos mapas gerados pelo VOSviewer, cada cor representa um agrupamento tematico,
sendo 0s nos e suas conexdes utilizados para identificar a relacdo entre os topicos e a estrutura
tematica do campo (Donthu et al., 2021). Os resultados foram apresentados por meio de tabelas,
graficos e mapas bibliométricos.

Declaramos que, durante a elaboragdo deste trabalho, foi utilizada a ferramenta de
inteligéncia artificial generativa ChatGPT Plus, da OpenAl, para apoio a revisdo gramatical e

melhoria da fluidez textual, sem substituicdo da analise critica dos autores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a primeira busca, foram selecionadas sete (7) publicacGes, descritas no Quadro 2.
Devido o quantitativo (7) ndo foi possivel realizar o estudo bibliométrico. Os dados referentes a
estas pesquisas foram identificados, no quadro a seguir, de acordo com o ano de publicacéo, titulo
da pesquisa, nome dos autores e a base de dados.

Quadro 2. Estudos selecionados na primeira triagem para o estudo bibliométrico

Ano | Titulo Autores Base de dados

2018 | Educacdo ambiental nas escolas municipais de | Tatiane Lima Ho BDTD - Dissertagédo
Curitiba/PR.

2018 | Trajetoria Histdrica da Disciplinarizagdo da Educagdo | Thayline Vieira | BDTD - Dissertacéo
Ambiental na Rede Municipal de Ensino de llha | Queiroz
Solteira, SP.

2019 | Educacdo Ambiental em Escola de Tempo Integral do | Elaine Silvia da Cruz BDTD - Dissertac¢éo
municipio de Campo Grande - MS: plano de acdo para
a consolidacdo de novos Espagos Educadores
Sustentaveis.

2022 | Educacdo para a Sustentabilidade e préaticas de gestdo | Bruno Henrique | BDTD — Dissertagéo
em escolas cidadds em Jodo Pessoa — PB. Feitosa Santos
2022 | Projeto Hortas Escolares/SME — Rio de Janeiro/RJ: | Paulo Vitor Faustino | BDTD — Dissertacdo
praticas agricolas como base para a construgdo do | Marinho
territério educativo a partir da Escola Municipal
Professora Ivone Nunes Ferreira.

2024 | Principios e barreiras de Educacdo para | Arthur Bispo Ferreira | Scielo — Artigo
Sustentabilidade identificados nas atividades do | Vanessa Rodrigues
projeto Escola Sustentavel. Pereira

Fabiana Alves Fiore
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2025 | Mapeamento das tecnologias de gestdo da Educacdo | Anna Cecilia Amaral | BDTD - Dissertacdo
para a Sustentabilidade aplicadas nas escolas publicas | Branco da Silva
de ensino em Tempo Integral no estado do Parana

Fonte: elaborado pelos autores (2026)

Dos sete estudos selecionados, seis correspondem a dissertacdes disponiveis na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD) e um consiste em artigo cientifico indexado
na base de dados Scielo. Entre as publicacdes analisadas, o trabalho de Cruz (2019) destacou-se
por apresentar maior convergéncia com a tematica Escolas Sustentaveis articulados ao contexto
das Escolas de Tempo Integral, conforme evidenciado na anélise preliminar do titulo. Cruz
(2019) evidencia que a consolidacdo de espacos educadores sustentaveis em escolas de tempo
integral depende da articulagdo entre formacdo docente, planejamento coletivo,
interdisciplinaridade e uso pedagdgico das areas livres da escola. A autora demonstra que a
Educacdo Ambiental (EA) ndo deve se restringir a atividades pontuais ou recreativas, mas precisa
estar articulada ao curriculo, ao Projeto Politico Pedagdgico e as praticas interdisciplinares.
Ressalta ainda que as escolas de tempo integral possuem maior potencial para desenvolver
praticas sustentaveis, pois dispde de maior tempo de permanéncia dos estudantes e de espacos
que podem ser utilizados pedagogicamente.

Na pesquisa realizada por Ho (2018) foi observado que as escolas de ensino integral tém
mais atividades de EA que as escolas do ensino regular e que todas as escolas do integral
desenvolvem EA devido inser¢do no Projeto Politico Pedagogico da escola. O estudo realizado
por Queiroz (2018) oferece importantes contribuicdes ao revelar que a simples presenga da
Educacdo Ambiental no curriculo ndo garante sua efetividade.

Santos (2022) evidencia que a Educacdo para a Sustentabilidade nas Escolas Cidadas
Integrais esta fortemente relacionada as préaticas de gestdo e as concepg¢des de sustentabilidade
construidas pelos gestores escolares. O estudo demonstra que a lideranca sustentavel exerce papel
fundamental na promocdo de agdes socioambientais e na formagéo cidada dos estudantes. Nessa
mesma perspectiva, Silva (2025) faz uma andlise da gestdo e das préticas de Educacdo para
Sustentabilidade em escolas integrais do Parand e evidencia a importancia da gestao escolar como
articuladora das acGes ambientais e o potencial das escolas de tempo integral para desenvolver
praticas sustentaveis.

A analise realizada por Marinho (2022) do Projeto Hortas Escolares da rede municipal do
Rio de Janeiro como uma politica publica capaz de contribuir para a construcdo de territérios

educativos, da educacdo integral e da sustentabilidade escolar, evidenciou que a utilizagdo desses
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espacos favorece a interdisciplinaridade, o protagonismo estudantil e a aproximacao entre escola
e comunidade. Estudo com a abordagem semelhante foi realizado por Ferreira, Pereira e Fiore
(2024), que analisaram o Projeto Escola Sustentavel desenvolvido em escolas publicas de tempo
integral do municipio de S&o José dos Campos (SP), com objetivo de identificar potencialidades
e barreiras para implementacdo da Educacédo para a Sustentabilidade. As principais fragilidades
identificadas estdo relacionadas & insercdao da sustentabilidade no planejamento institucional, a
fragmentacdo curricular, a limitacdo do tempo pedagdgico e a descontinuidade dos professores,
fatores que dificultam a consolidacao de praticas sustentaveis permanentes no ambiente escolar.

Para a anélise bibliométrica, a nova busca nas bases de dados resultou em 2.159 registros,
conforme ilustrado no fluxo da Figura 1. Apds a remocdo de 32 duplicatas, 1.310 estudos foram

excluidos por ndo atenderem aos critérios de inclusdo estabelecidos.

Figura 1. Fluxo do processo organizacdo dos dados

Estudos encontrados nas Bases
de Dados
2 Numero de bases (n = 3) Estudos removidos antes da
< triagem:
= Registros identificados nas Duplicados (n = 32)
= Bases de Dados: - 5 Excluidos com base nos
3 SCiELO (n = 1.025) critérios (n = 1.310)
= Scopus (n = 620)
Web of Science (n =514)
- TOTAL: (n =2.159)
) i
(5]
g
= Estudos excluidos por titulo e
___J Estudos para a triagem (n = 817) Resumo (n = 652)
) —’
g
% Total de estudos incluidos (n =
= 165)

[

Fonte: adaptado do PRISMA (2020).

No momento da triagem, foram excluidos 652 estudos a partir da analise do titulo e
resumo, resultando em 165 estudos incluidos para o estudo bibliométrico, um namero
significativo para realizacdo das analises.

Conforme apresentado na Figura 2, a rede de coautoria, considerando autores com pelo

menos duas publicagdes, resultou em um dnico cluster, evidenciando a existéncia de um nucleo
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restrito de colaboragdo. Esse achado indica que a producdo cientifica mais consolidada na area
esta concentrada em um grupo especifico de pesquisadores, com limitada expansdo das redes

colaborativas.

Figura 2. Rede de coautoria entre autores com pelo menos duas publicacdes na area de educacédo ambiental e/ou
escolas sustentaveis no ensino fundamental

tbjar-hiitado, jc

poza-miiiioz, mp

martindgémez, ¢

b, VOS velasco-Gigrtinez, |
M VOSviewer lasco-@@rtinez, lc

Nota: Foi utilizado o método de contagem full counting. Foram considerados apenas autores com pelo menos duas
publica¢des na base analisada. O tamanho dos nds representa o nimero de documentos por autor, enquanto as
ligacdes indicam relagGes de coautoria.

Fonte: elaborado pelos autores com auxilio do software VOSviewer.

A Figura 3 apresenta uma anélise ampliada, revelando que, dos 567 autores identificados,
apenas 17 estabeleceram conexdes entre si, compondo o maior conjunto de itens conectados. Esse
resultado evidencia elevada fragmentacao da producdo cientifica, com predominancia de autores
isolados. Nesse contexto, foram identificados cinco clusters. Considerando a classificagdo da
produtividade dos autores, destacam-se o cluster 3 (Johson), com trés documentos, seguido pelo
cluster 1 (Baldzovd), com dois documentos, e pelo cluster 5 (Kroufek), também com dois
documentos.

Observa-se a formacao de maultiplos clusters interligados por poucos autores, indicando
uma estrutura de colaboragdo pouco densa e limitada integragéo entre os grupos de pesquisa. A
rede conectada representa uma parcela reduzida do total de autores identificados, evidenciando
baixa coesdo cientifica. Destaca-se ainda a presenca de poucos autores com maior centralidade,
especialmente Johnson, que concentra 0 maior nimero de conexdes, seguido por Kroufek e
Balazova, atuando como articuladores na rede. Além disso, a produtividade cientifica € limitada,
com predominancia de autores com apenas uma publicacéo, o que reforca a descontinuidade das
colaborag6es. Observa-se também variacdo temporal entre os clusters, com grupos mais recentes
e outros associados a periodos anteriores, sugerindo um campo ainda em processo de

consolidacéo, com redes colaborativas incipientes.
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Figura 3. Rede ampliada de coautoria na area de educacdo ambiental e/ou escolas sustentaveis no ensino
fundamental

baiedpt.-m.

kolenaty, m.
johnsen, b. uhringya, m saho@ka, e.
simongva, p kroufek, r. il
ba aW' m: cicel@va, |

koleng@ity, m. simongva, p. era,j. synakova, e. o
mako, |

cinéra,j.  zalegak, j.

/“: VOSviewer

Nota: Rede elaborada no software VOSviewer (full counting), considerando autores com no minimo uma
publicacdo. O tamanho dos nos representa o nimero de documentos e as ligagdes indicam coautoria.
Fonte: elaborado pelos autores com auxilio do software VOSviewer.

Para elaborar a rede de coocorréncia de palavra-chave, foi considerado a frequéncia
minima de cinco ocorréncias. A figura 4, apresenta 25 palavras-chave organizados em 4 clusters
tematicos, que agrupam as palavras em diferentes eixos de pesquisa, incluindo abordagens
educacionais, aspectos cognitivos como knowledge, attitude e perception, bem como temas
contemporaneos, como climate change e sustainable development.
Além disso, a presenca de palavras-chave em diferentes idiomas, como educacion ambiental e
educacdo ambiental, evidencia a diversidade geogréfica da producdo cientifica sobre a tematica.
Destaca-se 0 termo environmental education, que apresenta o maior niumero de ocorréncias (88)
e a maior forca total de ligacdo (174), indicando seu papel central na estrutura do campo. Em
seguida, destacam-se primary education (28 ocorréncias) e sustainability (26 ocorréncias),
evidenciando a forte articulagio entre educacdo basica e questbes ambientais.
Quanto a temporalidade das palavras, observa-se a concentragdo de publicacdes recentes,
especialmente no periodo entre 2022 e 2023, sugerindo um campo em expansao e com crescente

interesse académico.

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 92, p. 01-18. 12
ISSN: 2224-4131



Escolas sustentaveis e ensino fundamental: uma analise bibliométrica do periodo de 2020 a 2025

Figura 4. Rede de coocorréncia de palavras-chave

children
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Nota: Rede elaborada no software VOSviewer (full counting), considerando palavras-chave com frequéncia
minima de cinco ocorréncias. O tamanho dos nds indica a frequéncia dos termos e as linhas representam relagdes
de coocorréncia.

Fonte: elaborado pelos autores com auxilio do software VOSviewer.

Em relacdo aos autores mais citados (Quadro 3), destaca-se Collado, Rosa e Corraliza
(2020), com 179 citacBes, cuja expressiva repercussao académica demonstra sua contribuicao
para 0s estudos relacionados a educacdo ambiental e as mudancas de atitudes e comportamentos
ambientais em estudantes do ensino fundamental, ao demonstrarem que a aprendizagem através

da exposicdo a natureza supera o ensino tradicional em termos de atitudes ambientais.

Quadro 3. Autores mais citados

Autores Ano N° de citagdes
Collado; Rosa; Corraliza 2020 179
Ricoy; Sanchez-Martinez 2022 137
Yang et al. 2022 132
Yesilyurt; Balakoglu; Erol 2020 120
Lo; Lai; Hsu 2021 114
Safitri et al. 2021 102

Fonte: elaborado pelos autores com auxilio do Zotero e Google Académico.

Observa-se que todos os autores apresentados registraram mais de 100 citagdes em suas
publicacOes, evidenciando o impacto e a relevancia de seus estudos na comunidade cientifica.
Destaca-se, ainda, que todas as obras foram publicadas em lingua inglesa, indicando a
predominancia internacional do conhecimento cientifico sobre a tematica investigada.

Outra constatacdo relevante identificada entre as publicagdes mais citadas refere-se a

crescente incorporacéo das tecnologias digitais como ferramentas para potencializar 0s processos
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de Educagdo Ambiental. Os estudos evidenciam uma tendéncia de utilizagdo de recursos
tecnoldgicos inovadores para promover maior engajamento dos estudantes e fortalecer a
construcao da consciéncia ambiental desde os anos iniciais da escolarizacao.

Nesse contexto, Ricoy e Sanchez-Martinez (2022) destacam a gamificagdo como uma
estratégia pedagogica eficaz para a alfabetizacdo digital e ambiental, demonstrando que 0s jogos
digitais podem contribuir significativamente para a motivagdo das criangas e para 0
desenvolvimento de atitudes mais responsaveis em relacdo ao meio ambiente. De forma
semelhante, Yang et al. (2022) evidenciam o potencial da realidade virtual na elaboracao de
materiais didaticos digitais voltados a Educacdo Ambiental, proporcionando experiéncias
imersivas que favorecem a compreenséo de questdes ambientais complexas.

Corroborando essa perspectiva, Lo, Lai e Hsu (2021) analisaram 0 uso da realidade
aumentada em atividades investigativas relacionadas ao Desenvolvimento Sustentavel,
constatando que essa tecnologia amplia as possibilidades de interacdo dos estudantes com 0s
contetidos e favorece processos de aprendizagem mais significativos. Da mesma forma, Safitri et
al. (2021) verificaram impactos positivos da utilizacdo de videos de animacéo on-line no ensino
de Educacdo Ambiental para alunos do ensino fundamental, contribuindo para o aumento do
interesse e da compreensdo sobre as questdes socioambientais.

Além das tecnologias digitais, 0s estudos mais citados também ressaltam a importancia
de metodologias ativas e experiéncias educativas capazes de influenciar valores e
comportamentos ambientais. Nesse sentido, Yesilyurt, Balakoglu e Erol (2020) identificaram que
estudantes submetidos a atividades de Educacdo Ambiental demonstraram maior entusiasmo e
sensibilidade em suas expresses visuais, refletindo niveis mais elevados de consciéncia
ambiental quando comparados aqueles que nao participaram dessas experiéncias educativas.

De modo geral, os resultados evidenciam que as pesquisas de maior impacto na area tém
direcionado esforgos para o desenvolvimento e a avaliagdo de metodologias inovadoras,
especialmente mediadas por tecnologias digitais, demonstrando o potencial desses recursos para
fortalecer a aprendizagem, o engajamento e a formacéo de valores ambientais entre estudantes da

educacdo basica.
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CONCLUSAO

Os resultados deste estudo evidenciaram uma lacuna significativa na producéo cientifica
relacionada as Escolas Sustentaveis em escolas de tempo integral. Na primeira estratégia de
busca, realizada com palavras diretamente associados as Escolas Sustentaveis e & educagdo em
tempo integral, no periodo de 2016 a 2026, foram identificadas apenas sete publicagdes,
quantitativo insuficiente para a realizacdo de uma analise bibliométrica consistente. Esse
resultado demonstra que a articulacdo entre as tematicas Escolas Sustentaveis e escolas de tempo
integral ainda constitui um campo emergente e pouco explorado pela literatura cientifica.

Diante dessa limitacdo, a estratégia de busca foi reformulada, utilizando as palavras
Educacdo Ambiental e Escolas Sustentaveis no ensino fundamental, considerando o periodo de
2020 a 2025. Essa nova delimitacdo resultou em um conjunto de publicacfes suficiente para a
realizacdo da analise bibliométrica, permitindo identificar tendéncias, autores e relacOes
existentes na producdo cientifica da area.

A analise da rede de coautoria revelou baixa articulacéo entre os pesquisadores, indicando
uma producao cientifica fragmentada. Embora tenham sido identificados 567 autores, apenas 17
apresentaram conexdes em rede, demonstrando que os estudos ainda se desenvolvem de forma
dispersa, com pouca colaboracdo cientifica entre os pesquisadores que investigam a tematica.

Em relacdo a rede de coocorréncia de palavras-chave, observou-se a predominancia de
termos em lingua inglesa, com destaque para environmental education, evidenciando a influéncia
da literatura internacional na consolidacdo do campo de pesquisa. De modo semelhante, 0s
autores mais citados apresentaram indices superiores a 100 citacdes e estavam vinculados,
majoritariamente, a publicacfes em lingua inglesa. Esse cenério reforga a centralidade do idioma
inglés na producdo e disseminacdo do conhecimento cientifico sobre Educacdo Ambiental e
Escolas Sustentaveis, ao mesmo tempo em que evidencia a necessidade de ampliacdo das
pesquisas publicadas em lingua portuguesa, especialmente aquelas voltadas a realidade
educacional brasileira.

Por fim, os resultados apontam para a necessidade de ampliar as investigacfes que
relacionem Educacdo Ambiental, Escolas Sustentaveis em escolas de tempo integral,
contribuindo para o fortalecimento tedrico e metodoldgico dessa area de conhecimento e para a

implementacdo de préaticas sustentaveis nos contextos escolares.
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