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RESUMO

A Inteligéncia Artificial (1A) estéa se tornando parte da corrente principal e emergiu como uma
forca transformadora em diversos campos, incluindo, de forma abrangente, a engenharia
mecanica. Este artigo fornece uma viséao geral do profundo impacto da IA na pratica e na evolucéao
da engenharia mecéanica. O uso de tecnologias de IA no campo da engenharia mecanica tem o
potencial de revolucionar os processos tradicionais de projeto, fabricacdo e manutencdo. Com
ferramentas de design baseadas em IA, 0s engenheiros agora podem gerar projetos otimizados de
forma mais répida e com maior eficiéncia, levando a um melhor desempenho do produto e a
reducdo dos ciclos de desenvolvimento. Além disso, métodos preditivos e de previsdo de 1A em
sistemas de manutencéo facilitam a deteccao precoce de falhas em equipamentos, minimizando,
assim, o tempo de inatividade e 0s custos de manutencéo.

Palavras-chave: Inteligéncia Artificial (IA). Engenharia Mecéanica. Otimizacdo de Projeto.
Ferramentas de IA. Manutencédo Preditiva. Robotica. Automacao.

ABSTRACT

Artificial Intelligence (Al) is becoming mainstream and has emerged as a transformative force in
various fields, including, extensively, mechanical engineering. This article provides an overview
of the profound impact of Al on the practice and evolution of mechanical engineering. The use
of Al technologies in the field of mechanical engineering has the potential to revolutionize
traditional design, manufacturing, and maintenance processes. With Al-based design tools,
engineers can now generate optimized designs faster and with greater efficiency, leading to
improved product performance and reduced development cycles. Furthermore, Al predictive and
forecasting methods in maintenance systems facilitate the early detection of equipment failures,
thereby minimizing downtime and maintenance costs.
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RESUMEN

La inteligencia artificial (1A) se estd convirtiendo en una tecnologia generalizada y ha surgido
como una fuerza transformadora en diversos campos, entre los que se incluye, de manera general,
la ingenieria mecanica. Este articulo ofrece una vision general del profundo impacto de la IA en
la practica y la evolucion de la ingenieria mecénica. El uso de tecnologias de IA en el campo de
la ingenieria mecanica tiene el potencial de revolucionar los procesos tradicionales de disefio,
fabricacion y mantenimiento. Con herramientas de disefio basadas en 1A, los ingenieros ahora
pueden generar disefios optimizados de forma mas rapida y eficiente, lo que se traduce en un
mejor rendimiento del producto y en la reduccion de los ciclos de desarrollo. Ademas, los
métodos predictivos y de prevision de la 1A en los sistemas de mantenimiento facilitan la
deteccion temprana de fallos en los equipos, minimizando asi el tiempo de inactividad y los costes
de mantenimiento.

Palabras clave: Inteligencia Artificial (I1A). Ingenieria Mecénica. Optimizacion del Disefio.
Herramientas de 1A. Mantenimiento Predictivo. Robética. Automatizacion.
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INTRODUCAO

A Inteligéncia Artificial (IA) emergiu como uma forca transformadora que impacta a
maioria das industrias, incluindo o campo da engenharia mecéanica. A 1A na engenharia mecéanica
tem o potencial de impactar as praticas tradicionais atuais, desbloqueando novos caminhos e
possibilidades. No campo da engenharia mecanica, as tecnologias de 1A estdo preparadas para
redefinir processos, incluindo processos de fabricacdo, metodologias de projeto e melhoria da
eficiéncia operacional.

Tradicionalmente, a engenharia mecénica tem dependido fortemente de modelos
matematicos rigorosos, dados empiricos e principios fisicos para projetar sistemas e otimizar
méaquinas. Com o advento das tecnologias de 1A, a indUstria e 0 mundo estdo testemunhando uma
mudanca de paradigma, permitindo que as maquinas aprendam com vastos conjuntos de dados,
simulem cenarios e resultados complexos com variadas entradas de vetores e capacitem 0s
sistemas a tomar decisdes autdbnomas. A abordagem inovadora da integracdo da IA com a

engenharia abre novos caminhos que eram considerados fora de alcance usando métodos
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tradicionais.

Os avancos na ciéncia e tecnologia estéo tornando os sistemas mecatronicos mais comuns
na engenharia mecanica, e a IA esta envolvida nessa transicdo. A inteligéncia artificial (1A) € um
software de computador que toma decisbes por conta propria. Simular o comportamento
inteligente de profissionais aumenta a eficiéncia e a qualidade do produto. Os sistemas de
inteligéncia artificial avangcaram desde a sua criagdo. Esses sistemas sdo amplamente utilizados
nos campos mecanico e industrial para processamento de imagens, percepc¢do inteligente,
reconhecimento de padrdes e realidade virtual. A automacdo e a IA sdo comuns na industria e na
mecanica. A integracdo da inteligéncia artificial (IA) na engenharia mecéanica precipitou uma
transformacéo profunda na maneira como 0s engenheiros concebem, projetam e executam

projetos. [1,2]

O QUEE IA

A Inteligéncia Artificial, frequentemente referida como IA, diz respeito a mimetizacdo de
seres humanos por maquinas. Em outras palavras, é a simulacdo da inteligéncia humana por
maquinas que sdo programadas para aprender e agir como humanos. A IA compreende uma gama
muito ampla de tecnologias e técnicas, que inclui desde modelos, programas e abordagens de
dados até algoritmos. Algumas das tarefas baseadas em IA sdo o reconhecimento de fala,

percepcao visual, tomada de deciséo, resolucdo de problemas e traducao de idiomas.

Os principais componentes do escopo da 1A incluem:

1. Aprendizagem de Maquina (Machine Learning): € um subconjunto de técnicas de 1A
gue permite as maquinas aprenderem com dados existentes e melhorarem o seu
desempenho ao longo do tempo sem programacao explicita. Frequentemente executado
como algoritmos, 0 Machine Learning deteta padroes e faz previsdes com base em registos
ou dados histdricos.

2. Aprendizagem Profunda (Deep Learning): utilizado em cenarios avancados, & uma
forma de aprendizagem de méaquina que utiliza redes neurais em multiplas camadas para
analisar vastas quantidades de dados. O principal uso do deep learning tem sido observado

em tarefas como o reconhecimento de imagem e de voz.
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3. Processamento de Linguagem Natural (NLP): uma técnica extremamente Gtil de 1A
que permite as maquinas compreender, interpretar e gerar a linguagem humana.
Conhecidos como NLP, os algoritmos alimentam assistentes virtuais, auxiliam em
traducOes de idiomas e também na importante area de analise de sentimentos.

4. Robética: uma parte integrante das técnicas de IA € a robdtica, que permite aos robds
realizar certas tarefas, incluindo a tomada de decisfes, a execugdo automatica de fungoes
e a simulagio do ambiente. E altamente utilizada desde a automagc&o industrial até robds
de servico e assistentes de saude.

A |A e as suas técnicas estdo a transformar rapidamente inddstrias e organizacoes,
deixando um impacto duradouro na sociedade em geral. Areas onde as técnicas de IA podem ser
utilizadas de forma fenomenal sdo a salde, financas, transportes e entretenimento, para citar
algumas.

A integragdo da IA em sistemas autbnomos e na robdtica deu inicio a uma nova era da
manufatura, caracterizada por niveis sem precedentes de flexibilidade, agilidade e produtividade.
No cenario atual da manufatura, a movimentacdo automatizada de materiais e as linhas de
montagem roboticas alimentadas por algoritmos de IA tornaram-se comuns, demonstrando uma
adaptabilidade e inteligéncia notéveis [3,4].

Nos ultimos anos, a fusdo da inteligéncia artificial (IA) e da engenharia mecénica deu
origem a uma nova era de inovacdo, transformando praticas tradicionais e redefinindo os limites
do que é possivel no projeto, analise e fabricacdo de engenharia. A integracdo das tecnologias de
IA em sistemas mecanicos ndo apenas simplificou processos, mas também desbloqueou niveis

sem precedentes de eficiéncia, precisdo e adaptabilidade [5,6].

AREAS ONDE A IA PODE SER IMPLEMENTADA NO CAMPO DA ENGENHARIA
MECANICA

A Inteligéncia Artificial (1A) na engenharia mecénica tera um efeito transformador que
ecoara em todos os setores profundamente envolvidos com a area. A IA ajudara as empresas a
aumentar a eficiéncia, a inovacao e os processos de tomada de deciséo.

Abaixo estdo algumas das principais formas em que a IA se alinha com as disciplinas de

engenharia:

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 90, p. 01-09. 4
ISSN: 2224-4131



Impacto da Inteligéncia Avrtificial na engenharia mecénica: uma visdo geral abrangente

o Projeto e Otimizacdo: O projeto é o aspecto fundamental e mais importante na
engenharia mecanica; com a IA, os engenheiros poderdo automatizar e otimizar todo o
processo de design. Algoritmos de aprendizagem de maquina poderdo analisar vastos
conjuntos de dados para gerar e recomendar alternativas de projeto, otimizar parametros
e também prever resultados de desempenho com muito mais precisdo do que os métodos
tradicionais.

o Otimizacdo de projeto aprimorada: A integracdo de algoritmos de IA oferece aos
engenheiros ferramentas poderosas para a otimizacao de projetos mecanicos [7].

« Ciclos de inovacao acelerados: Ao aproveitar técnicas de otimizacao de projeto baseadas
em IA, as equipes de engenharia mecanica podem iterar rapidamente conceitos de design,
reduzindo o tempo necessario para colocar novos produtos no mercado [8].

o Manutencéo Preditiva: No campo da engenharia mecanica, a manutencdo € de suma
importancia. Aplicagdes baseadas em IA podem agora monitorar as condi¢cdes dos
equipamentos em tempo real, utilizando diversos sensores e andlises. A abordagem da
manutencdo preditiva ajuda os engenheiros a antecipar e prevenir falhas antes que elas
ocorram, reduzindo assim o tempo de inatividade e os possiveis altos custos de
manutencao.

e Monitoramento de condigdo impulsionado por IA: Sistemas de manutencao preditiva
e monitoramento de condicdo representam um avanco significativo sobre as praticas
tradicionais, que muitas vezes dependem de cronogramas fixos ou respostas reativas a
falhas de equipamentos. Esses modelos baseados em IA utilizam dados de sensores em
tempo real e algoritmos sofisticados de aprendizagem de maquina para permitir a
identificacdo proativa de falhas potenciais bem antes que elas acontecam [9].

o Automacdo da Manufatura: AplicacGes baseadas em IA podem facilitar a automacao
na manufatura por meio do uso de roboética e sistemas inteligentes. Rob6s impulsionados
por modelos de IA podem realizar tarefas com preciséo e adaptabilidade. Esta abordagem
melhora tremendamente a eficiéncia da producéo e auxilia, de forma geral, no controle de
qualidade.

« Sistemas Inteligentes e 10T: Com a rapida proliferacdo de dispositivos inteligentes
conectados a internet, a necessidade de controle via rede também se torna justificada. A
IA aprimora as capacidades dos dispositivos da Internet das Coisas (IoT) em engenharia

e aplicacGes. Algoritmos de aprendizagem de maquina podem analisar dados de sensores
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de dispositivos conectados para otimizar a saida e também controlar as entradas em alguns

casos, levando a eficiéncias operacionais.

o Simulacdo e Modelagem: A simulacdo de resultados e processos € um dos aspectos
criticos da engenharia mecanica; a 1A pode capacitar os engenheiros a criar simulacfes
de processos e prever resultados. Algoritmos de aprendizagem de méaquina permitirdo
simular cenérios complexos, prever comportamentos e otimizar parametros para buscar
os resultados desejados antes de iniciar a producdo, economizando tempo e recursos
preciosos. Alguns dos dominios da engenharia onde as simula¢Ges e modelagens podem
ser usadas de forma eficaz sdo a analise estrutural, a dindmica de fluidos e o
eletromagnetismo.

« Sistemas de Apoio a Decisdo: A IA pode ajudar significativamente as empresas a tomar
decisbes informadas. Aplicacbes de engenharia baseadas em IA podem auxiliar
engenheiros e equipes a tomar decisdes orientadas por dados através da andlise de
conjuntos de dados, identificacdo de padrbes e fornecimento de recomendacdes para
otimizacdo de processos, alocacdo ideal de recursos e auxilio na gestao de projetos.

e Processamento de Linguagem Natural (NLP): As técnicas de NLP podem ser
amplamente utilizadas na automacdo de documentagdo e bases de conhecimento, na
extracdo de insights de manuais técnicos, livros e textos, e na capacitacdo de equipes com
0 compartilhamento eficaz de conhecimento.

Desempenho e eficiéncia aprimorados: A otimizacdo de projeto impulsionada por 1A
permite que engenheiros ajustem sistemas mecanicos para obter desempenho e eficiéncia ideais
[9].

Através da otimizacdo de projeto baseada em IA, as empresas podem identificar
oportunidades de reducdo de custos, otimizando processos de fabricacdo, reduzindo o desperdicio
de materiais e minimizando os requisitos de manutencéo [10].

Desbloqueio do potencial de inovacao: A pesquisa destaca o potencial das metodologias
de design generativo capacitadas por algoritmos de IA. Isso implica que as empresas que adotam
essas técnicas de ponta podem desbloquear novos niveis de inovacdo, explorando espagos de
design que anteriormente poderiam ser inalcancaveis através de métodos tradicionais [11].

A medida que a IA se torna cada vez mais integrada as praticas de engenharia mecanica,
h& uma necessidade crescente de os engenheiros desenvolverem competéncias em tecnologias de
1A [12].
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O projeto de pecas e produtos mecénicos difere do projeto de circuitos elétricos em varios
aspectos fundamentais: selecdo de materiais, sensibilidade a questdes de fabricagdo, né&o-
modularidade, alto acoplamento de forma e funcéo e, especialmente, o papel da geometria 3D.

A tecnologia de inteligéncia artificial (IA), como uma das ciéncias e tecnologias mais
sofisticadas no mundo atual, est4 sendo cada vez mais utilizada na produg&o e na vida cotidiana,
particularmente no setor de manufatura. Ela demonstra como a tecnologia de inteligéncia artificial
¢ usada na fabricacdo mecanica, nomeadamente na deteccdo de defeitos, inspecdo de qualidade,
melhoria da seguranca no local de trabalho e outras areas. A tecnologia de inteligéncia artificial
esta se tornando cada vez mais importante na vida das pessoas a medida que se torna mais
amplamente utilizada no dia a dia, como o uso generalizado de méaquinas de lavar louca
inteligentes e varredores inteligentes, que sdo produtos da fusdo da inteligéncia artificial com a
industria de fabricacdo mecanica.

De fato, a tecnologia de inteligéncia artificial tem sido amplamente utilizada no setor de
fabricacdo mecanica, o que ndo apenas garante a precisdo da producdo, mas também aumenta a
produtividade e a seguranca no trabalho. O surgimento da inteligéncia artificial causou mudancas
significativas na industria de manufatura como um todo [13,14].

Os avancos na ciéncia e tecnologia estdo tornando os sistemas mecatronicos mais comuns
na engenharia mecanica. A 1A esté envolvida nessa transicdo. A inteligéncia artificial (1A) é um
software de computador que toma decisdes de forma autbnoma. Simular o comportamento
inteligente de profissionais aumenta a eficiéncia e a qualidade do produto. Os sistemas de
inteligéncia artificial avancaram desde a sua criacdo. Esses sistemas sdo amplamente utilizados
nos campos mecanico e industrial para processamento de imagens, percepcdo inteligente,
reconhecimento de padrdes e realidade virtual. A automac&o e a IA sdo comuns na industria e na
mecanica [15].

Para o projeto baseado em simulagéo, as linguagens de modelagem e os ambientes de
simulagédo devem levar em conta as caracteristicas especiais do processo de design. Por exemplo,
as linguagens devem permitir que os modelos sejam facilmente atualizados e estendidos para
acomodar as diversas analises realizadas ao longo do processo de projeto. Além disso, o software
de simulacdo deve estar bem integrado as ferramentas de design, de modo que projetistas e
analistas com experiéncia em diferentes dominios possam colaborar efetivamente no projeto de

artefatos complexos [16].
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CONCLUSAO

Em conclusdo, com a rapida transformacdo do ecossistema digital, a IA na engenharia
mecanica possui o potencial de gerar uma mudanca monumental capaz de redefinir os processos
da industria e causar um impacto profundo em suas capacidades. Sistemas baseados em 1A, com
funcionalidades que variam desde a manutencdo preditiva até a automagdo nos processos de
fabricacdo, demonstraram que as empresas podem aproveitar sua capacidade para otimizar
processos, aprimorar o design de produtos e alterar as praticas tradicionais de engenharia.

Além disso, ao alavancar as capacidades da IA, as empresas podem obter uma
compreensdo profunda e insights que auxiliam os engenheiros mecéanicos a atingir niveis mais
elevados de precisdo, confiabilidade e inovacdo em seus empreendimentos e projetos. Com a IA
impactando a inddstria em larga escala, é essencial que a comunidade cientifica e industrial
aborde os desafios relacionados ao uso ético, a adaptacdo da forca de trabalho e a evolugédo das
estruturas regulatorias. Adotar técnicas de 1A na engenharia mecéanica ndo apenas garantira o
crescimento, mas também auxiliard em avancgos continuos que podem beneficiar a industria, a

comunidade e a sociedade como um todo.
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