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RESUMO

A educacdo inclusiva para alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA) carece de
adaptacdes metodoldgicas, materiais adaptados e flexibilizacdo curricular. Adotando uma
abordagem qualitativa de natureza interpretativa e investigativa, nos pautamos em trés objetivos:
identificar indicios de aprendizagem de uma aluna com TEA, verificar a contribuicdo de jogos
computacionais no ensino de quimica e refletir sobre o papel da mediacdo da professora-
pesquisadora no processo de ensino-aprendizagem. Para tanto, utilizamos um jogo didatico
virtual, com adaptacdes visuais e metodoldgicas que pode ser utilizado no formato do Desenho
Universal da Aprendizagem (DUA). Como evidéncias da aprendizagem, constatamos avangos
cognitivos na: revisdo das respostas e conteldos, exploracdo autbnoma do material,
reorganizacao das informacdes, relacBes estabelecidas entre 0s esquemas visuais e 0s conceitos
quimicos, diferenciacdo progressiva para reconhecimento das moléculas, radicais e ligacdes.
Salientamos a importancia da mediacdo docente para o aprendizado através da interacdo em
momentos de davida, promovendo acessibilidade e uma aprendizagem baseada nos pressupostos
da Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC).
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ABSTRACT

Inclusive education for students with Autism Spectrum Disorder (ASD) requires methodological
adaptations, adapted materials, and curriculum flexibility. Adopting a qualitative interpretative
and investigative approach, we focused on three objectives: to identify evidence of learning in a
student with ASD, to verify the contribution of computer games in teaching chemistry, and to
reflect on the role of the teacher-researcher in the teaching-learning process. To achieve this, we
used a virtual didactic game with visual and methodological adaptations that can be utilized in
the format of Universal Design for Learning. As evidence of learning, we observed cognitive
advancements in: reviewing answers and content, autonomous exploration of materials,
reorganizing information, establishing relationships between visual schemes and chemical
concepts, and progressive differentiation for recognizing molecules, radicals, and bonds. We
emphasize the importance of teacher mediation for learning through interaction in moments of
doubt, promoting accessibility and learning based on the principles of Critical Meaningful
Learning Theory.

Keywords: Assistives Technologies. Chemistry Education. Universal Design for Learning.
Organic Functions. Special and Inclusive Education. Theory of Critical Meaningful Learning.

RESUMEN

La educacion inclusiva para estudiantes con TEA requiere adaptaciones metodoldgicas,
materiales adaptados y flexibilidad curricular. Al adoptar un enfoque cualitativo, interpretativo e
investigativo, nos centramos en tres objetivos: identificar evidencias de aprendizaje en un
estudiante con TEA, verificar la contribucion de los juegos informaticos en la ensefianza de la
quimica y reflexionar sobre el papel del docente-investigador en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Para ello, utilizamos un juego didactico virtual con adaptaciones visuales y
metodoldgicas que puede emplearse en el marco del Disefio Universal para el Aprendizaje. Como
evidencias de aprendizaje, se observaron avances cognitivos en: la revision de respuestas y
contenidos, la exploracién autonoma de los materiales, la reorganizacion de la informacion, el
establecimiento de relaciones entre esquemas visuales y conceptos quimicos, y la diferenciacion
progresiva para el reconocimiento de moléculas, radicales y enlaces. Se destaca la importancia
de la mediacion docente para el aprendizaje a través de la interaccién en momentos de duda,
promoviendo la accesibilidad y el aprendizaje fundamentado en los principios de la Teoria del
Aprendizaje Significativo Critico.

Palabras clave: Tecnologias Asistivas. Educacion en Quimica. Disefio Universal para el
Aprendizaje. Funciones Organicas. Educacion Especial e Inclusiva. Teoria del Aprendizaje
Significativo Critico.
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ADAPTACOES METODOLOGICAS PARA UMA ESTUDANTE COM TRANSTORNO DO
ESPECTRO AUTISTA

INTRODUCAO

O ensino de Quimica apresenta desafios significativos quando se trata de estudantes
Pablico-Alvo da Educacao Especial (PAEE), especialmente aqueles com Transtorno do Espectro
Autista (TEA). A natureza abstrata dos conceitos quimicos, a utilizagdo de linguagem simbdlica
especifica e a necessidade de compreensdo de multiplas representagdes (macroscopica,
submicroscdpica e simbolica) constituem barreiras adicionais para esses estudantes (Saboia;
Lima, 2024).

De acordo com dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), as matriculas de estudantes com TEA na Educacdo Basica aumentaram
expressivamente nos ultimos anos, evidenciando a necessidade urgente de desenvolvimento de
estratégias pedagogicas inclusivas e materiais didaticos adaptados (Brasil, 2025). Contudo, a
producdo académica sobre o ensino de Quimica para esse publico ainda é incipiente,
representando apenas 6% das pesquisas na area de Educacao Especial e Inclusiva no ensino de
Ciéncias (Luca; Lacerda; Montes, 2022).

O contetdo de Quimica Organica, especificamente a funcdo hidrocarboneto, apresenta
desafios particulares: nomenclatura sistematica com regras especificas, identificacdo de cadeias
carbdnicas, reconhecimento de tipos de ligagdes e classificacdo de compostos. Como estudantes
com TEA, frequentemente, apresentam dificuldades com memoria de curto prazo, abstracao
verbal e processamento de informacdes complexas, o ensino desse contetdo demanda adaptacdes
metodoldgicas especificas.

Nesse contexto, as tecnologias computacionais emergem como recursos potencialmente
facilitadores do processo de ensino-aprendizagem, especialmente quando desenvolvidas sob os
principios do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) e fundamentadas em teorias de
aprendizagem que valorizam a construgdo ativa e critica do conhecimento, como a Teoria da
Aprendizagem Significativa Critica (TASC) proposta por Moreira (2010). Diante desse cenario,
este trabalho teve como objetivos: (1) identificar indicios de aprendizagem de uma estudante com
TEA sobre o contetdo de hidrocarbonetos; (2) verificar a contribui¢do de jogos computacionais
desenvolvidos no Scratch no ensino de Quimica; e (3) refletir sobre o papel da media¢do da
professora-pesquisadora no processo de ensino-aprendizagem.

O presente estudo justifica-se pela necessidade de ampliacdo da produgdo académica

sobre estratégias de ensino de Quimica para estudantes com TEA, pela relevancia de documentar
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e analisar préaticas pedagdgicas inclusivas que possam servir de referéncia para outros docentes e
pesquisadores da rea e por ser parte do doutorado académico da primeira autora.

REFERENCIAL TEORICO

O ensino de Quimica, como outras disciplinas, é essencial para a formacdo académica e
cientifica dos alunos, porém, os professores encontram muitos desafios para alcancar os
estudantes em suas dificuldades e diversidades, em especial trazer o aprendizado com abordagens
pratica e dinamicas, que superem o tradicionalismo no ensino e promova a construcdo ativa do
conhecimento, alem de uma aprendizagem critica (Silva; Farias-Filho; Alves, 2020).

Quando se trata de alunos Publico Alvo da Educacdo Especial (PAEE) deve-se garantir
ndo apenas 0 acesso a escola, mas sim sua permanéncia nela e seu sucesso académico, respeitando
suas especificidades. No contexto atual, as licenciaturas nas areas de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias tém avancado, ainda que timidamente, no que se refere a
preparacdo dos futuros docentes para atuarem com estudantes do PAEE. Entretanto, esses cursos
ainda carecem de aprimoramentos significativos em suas matrizes curriculares, de modo que, de
fato, preparem os licenciandos para acolher e atender, adequadamente, esses estudantes em sala
de aula. E essencial promover uma vivéncia real dos principios da inclusdo, tanto dentro quanto
fora das Instituicbes de Ensino Superior (IES). Isso implica incentivar o desenvolvimento de
projetos que articulem ensino, pesquisa e extensdo, voltados ao PAEE, bem como priorizar, nas
disciplinas ofertadas, praticas pedagoOgicas concretas, producdo de materiais acessiveis e
vivéncias de estagio que envolvam diretamente o atendimento a esse publico (Lima; Saboia,
2024).

Para Tavares, Santos e Freitas (2016) ha uma lacuna na formacéo inicial de professores e
falta preparo das instituicdes que recebem o aluno PAEE. Vilela-Ribeiro e Benite (2010) trazem
como fator, a formacao de professores das instituicdes de ensino Superior, que na maioria das
vezes ndo possuem formacédo como licenciados, nem formacéo pedagogica, o que pode fazer com
que nao se preocupem com fatores relacionados a inclusdo educacional, além disso, as autoras
relatam a falta de tempo frente as demandas da profissdo docente de nivel superior e avaliagdo
em termos de producdo cientifica, como fatores complicantes.

Nesse contexto, a Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC) defendida por

Moreira (2010), busca oferecer uma perspectiva pedagdgica que seja capaz de ir além da simples
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associacdo de conceitos novos a conhecimentos prévios. Prop8e que a aprendizagem seja
significativa, critica, reflexiva e transformadora. A atuacdo do professor como mediador do
conhecimento deve permitir que o aluno compreenda a ciéncia, a historia, o social e cultural como
um processo historico critico, e seja capaz de pensar, interpretar e transformar a sua realidade.

A Teoria da Aprendizagem Significativa Critica (TASC), segundo Moreira (2010),
fundamenta-se em principios que orientam um ensino centrado no estudante e na construgdo ativa
do conhecimento. Valoriza os conhecimentos prévios, o questionamento e a autonomia
intelectual, o uso diversificado de materiais e estratégias didaticas, a aprendizagem mediada pela
linguagem e pela interacéo, e a percepcdo critica da realidade. Reconhece o erro, o desaprender
e a incerteza como elementos constitutivos do aprender, defendendo préticas pedagogicas que
superem a memorizacdo mecanica e promovam reflexdo, didlogo e compreensdo significativa.
Assim, a TASC propde que o contedo seja apresentado de forma contextualizada e dialogica,
para permitir que o aluno, ndo apenas compreenda o contetido, mas questione o papel da ciéncia
na sociedade. Nesta perspectiva, 0 ensino de Quimica trata-se de uma funcdo social
transformadora, em que o conhecimento deixa de ser neutro e passa a ser problematizado a partir
da realidade vivida pelo estudante (Moreira, 2010).

Desta forma, associar a utilizacdo de Tecnologias Assistivas e Computacionais com a
proposta de ampliar o alcance da TASC, tende a favorecer e promover a construgdo de
significados e um ambiente educacional acessivel. Com a utilizacéo de ferramentas alternativas,
o0 estudante tera uma atividade diferenciada, podendo tornar a aprendizagem mais significativa e
realcar o contelido em varias dimensdes, social, cultural, abstrata e contextual (Moreira, 2010).

Nos jogos didaticos, segundo Kishimoto (2011), Luca, Lacerda e Monte (2022) e Santos
e Martins (2024), o conhecimento pode ser construido de forma critica, posicionando o
conhecimento e transformando a realidade do sujeito. Pode ser aplicado no formato DUA, que
auxilia quanto ao desenvolvimento de praticas e estratégias pedagdgicas voltadas a area da
Educacdo Especial. Torna-se fundamental para promover intervencdo curricular e propor
atividades que atendam as peculiaridades e necessidades de aprendizagem dos alunos (Prais e
Rosa, 2017).

Segundo Janerine e Quadros (2017), a analise da propria pratica docente, quando
articulada com teorias de ensino e aprendizagem, permite que os professores se apropriem de
saberes teoricos, aprimorem suas estratégias pedagogicas e promovam a insercdo ativa dos

estudantes na dindmica da sala de aula.
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Conforme o0 exposto acima, assumimos uma abordagem qualitativa de natureza
investigativa e interpretativa, ancorada na andlise da préatica docente de uma das autoras deste
artigo, que atua como professora de Quimica na Educacéo Bésica e na formacéo de professores.
Considerando que a experiéncia docente constitui um espaco legitimo de producdo de
conhecimento, especialmente em contextos inclusivos, este trabalho teve como objetivo analisar
as estratégias de mediacdo pedagogica, adotadas no processo de ensino da funcéo hidrocarboneto
para uma aluna com Transtorno do Espectro Autista (TEA), a partir de uma proposta didatica
adaptada. Além disso, buscamos identificar indicios de aprendizagem e engajamento da estudante
ao longo da atividade, refletir sobre o papel das tecnologias computacionais na promogéo de
praticas pedagdgicas mais acessiveis e inclusivas e verificar o processo de interacao dialdgica na

construcao do conhecimento..

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de natureza interpretativa,
configurando-se como estudo de caso unico (Yin, 2015). A investigacdo foi conduzida a partir da
andlise reflexiva da propria pratica docente de uma das autoras, conforme proposto por Janerine
e Quadros (2017), que destacam o potencial dessa abordagem para a producéo de conhecimento
pedagogico contextualizado.

Participou deste estudo uma estudante do 3° ano do Ensino Médio, diagnosticada com
Transtorno do Espectro Autista, nivel de suporte 1. A estudante possui 18 anos e frequenta uma
escola Publica de Ensino Técnico Integrado, no Municipio de Jacarei-SP. A professora-
pesquisadora, também diagnosticada com TEA e Altas Habilidades/Superdotacdo (AH/SD),
acompanhou a interacdo da estudante com o jogo didatico, realizando intervencdes mediadoras
guando solicitado ou quando identificada necessidade de apoio.

Este jogo é parte de uma sequéncia de jogos didaticos para o ensino de quimica organica,
sendo que 0s 2 primeiros projetos, foram nomeados como “ORG 17, que aborda os tipos de
formulas existentes em compostos organicos, € “ORG 2 que trabalha com as classificagdes das
cadeias dos compostos organicos. Como 0s conceitos para alunos com TEA precisam ser
ensinados de forma paulatina (Gomes et al., 2024; Souza et al., 2024; Nascimento et al., 2023,
Santos et al., 2024; Campos et al., 2023), cada projeto aborda pequenos topicos, considerados

essenciais para a compreensdo do contetdo, portanto este jogo aborda apenas as concepcoes

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 86, p. 01-17. 6
ISSN: 2224-4131



ENSINO E APRENDIZAGEM DE HIDROCARBONETOS POR JOGO DIDATICO VIRTUAL:
ADAPTACOES METODOLOGICAS PARA UMA ESTUDANTE COM TRANSTORNO DO
ESPECTRO AUTISTA

envolvidas em alcanos, alcenos e alcinos com cadeias normais e ramificadas. Os projetos
sequenciais explanam sobre conceitos de fungdes organicas oxigenadas e nitrogenadas de forma
contextualizada, envolvendo a automedicagéo, a problematica do uso de opidides e a indUstria do
petréleo.

O jogo didatico, apresentado neste trabalho, foi desenvolvido em programa grafico e
posteriormente implementado na plataforma Scratch (MIT, 2025). O projeto conta com 16
cenarios e 9 atores, que sdo objetos interativos dispostos sobre o cenario. O ator que representa a
professora possui 4 fantasias, que modificam suas expressdes e posi¢des no decorrer da execucao.
O botdo anterior permite retroceder aos cenarios anteriores e 0 botdo préximo serve tanto para o
avancgo no jogo como para fornecer opcbes de novas tentativas. Os demais atores séo pegas de
encaixe (retangulos na cor salméo), pecas de respostas que possuem a funcdo de arrastaveis em
sua programacdo, e audios que emitem explicacdo e respostas avaliativas. Neste trabalho nédo
ficaremos detidos na programacao utilizada, mas sim nos aspectos relacionados a aprendizagem
da aluna com TEA O jogo conta com adaptacGes para tornar acessivel a alunos com TEA,
conforme descrito por Gomes et al. (2024), Souza et al. (2024), Nascimento et al. (2023), Santos
et al. (2024) e Campos et al. (2023).

Os dados foram coletados por meio de: (a) gravacdo em video da interacdo da estudante
com 0 jogo; (b) registro das falas e questionamentos da estudante durante a atividade; (c)
observacdo participante da professora-pesquisadora; e (d) notas de campo elaboradas apos a
sessao. A andlise dos dados foi realizada de forma interpretativa, buscando identificar: (a) indicios
de aprendizagem conceitual sobre hidrocarbonetos; (b) estratégias cognitivas utilizadas pela
estudante; (c) momentos de dificuldade e as intervencdes mediadoras realizadas; e (d) evidéncias
de relagéo com os pressupostos da TASC.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo abordaremos as interagdes entre professora e aluna, realizadas de forma
virtual enquanto a aluna utilizava o jogo. Na Figura 1 consta o primeiro cendrio do jogo, onde
sdo explicitados os conceitos sobre hidrocarbonetos. Como demonstrado anteriormente pela
aluna, algumas funcionalidades s&o essenciais e foram mantidas neste projeto, um titulo
sublinhado ¢ caixas ao redor de cada conceito, “para ndo parecer que esta voando’’; icones de

audio com circulos vermelhos piscantes, “eu ndo me distraio com eles, na verdade eles chamam
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a minha atencéo para onde eu devo clicar”, numeragao nas caixas de forma sequencial, “assim,
eu sei qual ordem devo seguir de leitura”, os audios separados em cada etapa, “audios longos me
confundem, ai, no final do audio eu ndo consigo lembrar o que foi falado no comeco”, os botdes
de “anterior” e “proéximo”, “me ajudam a voltar quando esquego algo ™.

A partir da posicdo de professora-pesquisadora e da analise reflexiva sobre a propria
pratica docente, destaco que outros fatores foram importantes para a compreenséo das partes que
envolvem o nome dos hidrocarbonetos, as cores no nome do composto: a quantidade de carbonos
da cadeia principal (azul) , o tipo de ligacéo existente entre carbonos (verde) e a funcdo organica
(vermelha). Estes padrdes de cores e numeragdes auxiliam o aluno com TEA na compreensdo das
informacdes e possibilitam expanséo da rede de conhecimento (Gomes et al., 2024; Souza et al.,
2024; Nascimento et al., 2023). Outro fator identificado foi a numeracéo dos carbonos da cadeia
principal, Figura 1 os circulos azuis ao redor da ramificacdo. Na Figura 2, foi acrescentado um

quadro com a nomenclatura dos radicais, “il”, padronizados na escrita em roxo.

Figura 1. Cenarios para explicacdo dos hidrocarbonetos a) alcanos de cadeia normal.

a) 1 - Cadeias abertas - alcanos
= = 2 4
Gmero de Tipo de ligagdo dos
carbonos na carbonos da cadeia 1 2
cadeia principal: principal H3C=—CH;
1C - MET Ligacdo Simples N 0
2C-ET AN 5
3C - PROP @ H.G
4C-BUT > \ﬂ_,
5C - PENT 33—
6 1> HO)
7C - HEP Fungdo Quimica | ~g5———
Sc-oc Hidrocarbonet i\
9C - NON idrocarboneto
10C - DEC (o) ’ cH,
@ @ (©)
I An(eriorl

Fonte: Elaborada pelos proprios autores. 2025.

Durante a utilizacdo do jogo didatico, a professora percebeu que a aluna clicou em todos
0s icones de som do cenério 2 (Figura 1), isso sugere que os audios auxiliam nas funcdes de
mem©ria da estudante, para além do que esta escrito e desenhado em cada cenario. No Cenario 3
(Figura 2) a aluna foi do 4udio do quadro 1, “nomenclatura da quantidade de carbonos” para o
audio do quadro 4, “nomenclatura referente a quantidade de carbonos do radical”, que era um

novo conceito. Este fato mostra que sua dificuldade ndo foi a compreensédo dos tipos de ligacao
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entre os carbonos, nem do sufixo correspondente a identificacdo da funcdo, mas sim as
terminologias adotadas para identificar a quantidade de carbonos presente na cadeia principal e

na ramificacao.

Figura 2: Cenérios para explicacdo dos hidrocarbonetos: alcanos de cadeia ramificada.

b) 2 - Cadeias abertas RAMIFICADAS- alcanos
O— 2 4
('::‘l;:f":s‘:; Tipo de ligagdo dos Radical - IL
carbonos da cadeia
cadeia principal: principal
1C- MET R=CH; 1C-METI
2C-§ iy Ligagdo Simples 5
3C - PROP AN 9 —\c~, 2C-ETIL
4C-BUT
5C- PENT — [N
6C - HEX Fungdo Quimica " ty, 3C-PF
7C - HEPT . )
8C-0cT Hidrocarboneto ,,_( 3C.1 "
9C- NON (o) -
10C - DEC a 0 0

6

cvy €0 "G @ )
= = || K

|Anter{or| - —_—

Fonte: Elaborada pelos proprios autores. 2025.

Os cenérios 4 e 5 do jogo didatico, explicam os conceitos de alcenos de cadeias normais
e ramificadas, da mesma forma que foi explicado para os alcanos. Os cenarios 6 e 7 descrevem o
mesmo, para os alcinos. E sempre importante manter uma padronizacdo de organizacdo e
montagem dos cenarios, pois a aluna demonstra maior facilidade para identificar as informacdes.
Nos cenéarios 4 a 7, a professora percebeu que a aluna apenas observou as informacgdes e ndo
clicou em nenhum icone de audio, o que indica, que as informacGes ja haviam sido assimiladas
pela aluna, apenas acrescida da informacao das liga¢6es duplas e triplas, a partir do conceito das
ligacGes simples. Também foi observado pela professora, que o tempo dedicado a compreenséo
dos conceitos nos cenarios 4 a 7 foi % do tempo gasto para os cenarios 2 e 3. Este fato mostra
uma aprendizagem significativa de conceitos, pois 0s conceitos sobre alcanos serviram como
conceitos prévios para a compreensdo de alcenos e alcinos.

Na Figura 3 esta apresentado o primeiro cendrio de verificagdo dos conceitos aprendidos.
Neste cenario a aluna precisava reconhecer os tipos de ligacOes e associar com as nomenclaturas.
A aluna reconheceu os tipos de ligagbes existentes em moléculas de hidrocarbonetos,

identificando suas classes.
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Figura 3: Cenério para identificar os tipos de hidrocarbonetos a) questéo, b) resposta fornecida pela aluna na

primeira vez
a) 1) Faga a correta associacdo dos hidrocarbonetos: @ b) HaC H
_y—g“: k\ Hac-CH:;
HyC CHy
[ Alceno |_Alcino_| [ Alcano |

CH,

HyO HC.
N _3—.. k\ H3C==CH;
HC

m | Alcano Alceno |_Alcino IPre
Fonte: Elaborada pelos proprios autores. 2025.

Figura 4: Cenério para identificar a quantidade de atomos de carbono em alcanos a) questdo, b) resposta fornecida
pela aluna

a) 2) Qual a nomenclatura correta dos alcanos abaixo: €| b) CHa

('HE 3
S CHa

Butano | ngtano |

Hy

CHy

I Anter ‘O'I Propano Butano Pentano

Fonte: Elaborada pelos proprios autores. 2025.

Na Figura 4 esté apresentado um cenario para verificar se a aluna consegue identificar a
quantidade de carbonos e relacionar com os respectivos prefixos de nomenclatura. Sua primeira
frase ao observar o exercicio foi: “prof, este eu ndo lembro como faz”. Entdo, a professora inicia
explicando que ha uma coincidéncia entre todas as moléculas, e a aluna consegue observar que
“todas tem somente ligagOes simples”. Qual a diferenga entre elas? Pergunta a professora. “A
quantidade de carbonos”. Entdo, como vocé poderia fazer para identificar quem é o propano, o
butano e o pentano? nova pergunta da professora. “Prop é 17”7, “But é 5?”, “Mas os dois ultimos
ndo tem so 4 carbonos?”, questiona a aluna. A professora entdo fala sobre o quadro 1, presente
nos cenarios anteriores. Ao retroceder no conteddo a aluna localiza a informacdo, através do
quadro presente nos alcinos e fornece a resposta de forma correta (Figura 4b).

Este episodio, revela alguns fatos, que a mediagéo da professora € indispensavel, mediante

uma incerteza da aluna, ou seja, 0 processo interventivo e mediador foi essencial para que a aluna
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associa se os prefixos da nomenclatura de compostos organicos a quantidade de carbonos na
cadeia principal. N&o houve uma resposta direta da professora, mas sim uma proposta
questionativa e investigativa, que levou a aluna a buscar, em seus conceitos prévios e no material,
respostas para suas duvidas. Neste processo, a professora esperou o tempo dela, para
compreensdo dos conceitos e identificacdo dos pontos mais especificos, incentivando um
pensamento interpretativo. Conforme Gomes et al. (2024), Souza et al. (2024) e Nascimento et
al. (2023) um ensino paulatino, no tempo do aluno e o suporte para organizar e recuperar
informacdes sdo fundamentais para o processo de aprendizagem de alunos com TEA.

A padronizacgdo dos cendrios explicativos auxiliou a aluna na localiza¢do da informacéo
que precisava. Tanto pessoas com TEA, quanto pessoas neurotipicas, se beneficiam de conteidos
gue estejam organizados, acessiveis, de facil localizacdo da informacédo, explicitado de maneira
clara, pois favorecem a memoria visual. Este fato  permitiu que a aluna identificasse uma
regularidade nas moléculas, em relagdo as suas estruturas e nomenclaturas.

Quando a aluna questiona a professora sobre “Prop ¢ 1?”, “But é 5?”, esta implicita a
tentativa de construcdo do conhecimento, mostrando seu engajamento no seu processo de
aprendizado. Na retomada dos cenarios anteriores em busca da informacdo desejada, mostra que
a aluna transpds o conhecimento de alcinos para identificacdo de alcanos, um indicativo de uma
aprendizagem significativa.

Na Figura 5 esta representado o 3° cenario de desenvolvimento. Neste cenario a aluna
precisa reconhecer que todas as moléculas sdo compostas por alcanos ramificados. Para associar
a molécula ao nome, a aluna pode pensar na quantidade de radicais e na quantidade de carbonos
na cadeia principal. Na Figura 5a esté representada a questdo para identificacdo, na Figura 5b, a
primeira resposta fornecida pela aluna e na Figura 5¢ a segunda resposta fornecida pela aluna,

apos o diadlogo com a professora.
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Figura 5: Cenério para identificar a quantidade de atomos de carbono em alcanos de cadeia ramificada a) questéo,
b) 1° resposta fornecida pela aluna, ¢) 2° resposta fornecida pela aluna.

. | 5 CH
a) 3) Qual a nomenclatura correta dos alcanos abalxo:@ b) “ H.Cl . =
3 3 4 3

H CH4
CHa HC CHy HC CH,

[Lmetll-butano I menl«propano] F.: dimetil pentang

o SV ¥ I I

HC

1 55H,
H.C ~
Hy 3 4 Hy
(R > \
12 HC © oM )
CHa d CHa HyC CH,
e — — _— | » < a .3 Gemetil pentana
m e [ [ J [ metil-propano Iz metil butano] P i pe

Fonte: Elaborada pelos préprios autores. 2025.

Inicialmente a aluna informou que ndo sabia como fazer este também, “prof, este eu nao
lembro como faz também, pode me explicar?”. A professora pergunta, se a aluna se lembra como
identificar a quantidade de carbonos na cadeia principal, “prop € 3, certo?”, “entdo ali naquele
azulzinho ndo tinha que estar o numero 3?”, fala a aluna apontando para o circulo azul da primeira
molécula. A professora informa que sim, e que apesar do padréo estabelecido, radicais circulados
em azul, parabeniza a aluna, pois esta reconheceu uma outra possibilidade de cadeia principal.

A professora explica que o primeiro passo a ser feito € a contagem de carbonos na cadeia
principal de cada molécula e a associacdo com o prefixo. O segundo passo é reconhecer em qual
carbono da cadeia principal estdo localizados os radicais, destacados em azul. Apds esta
informacao a aluna arrasta o nome “metil-propano” para a segunda molécula, o nome “2,3-
dimetil-pentano” para a terceira molécula e o nome “2-metil-butano” para a primeira molécula,
nesta ordem (Figura 5b). Ao clicar no botdo préximo o dudio “vamos tentar novamente” ¢ emitido
¢ a aluna pergunta, “0 que estd errado?”. Nova intervengdo da professora, vamos repensar na
quantidade de carbonos. A aluna entdo pergunta, apontando para a primeira molécula, “aqui esta
errado? mas o “pent” ndo é o que tem mais de 5?7, “‘a cadeia principal seria o “2”?, apontando
para o segundo carbono da primeira molécula, “mas porque “pent” entdo?”. A professora
percebe que a aluna ndo conseguiu identificar que as trocas de nomenclatura ocorreram entre a
1° e a 2° moléculas e solicita que a aluna conte a quantidade de carbonos na 1°, na 2° e depois na
3° molécula, separadamente, e as respostas foram: “calma, 3, 4, 5”, apontando os carbonos
enquanto fazia a contagem. “Ent&o esta tudo errado?”, pergunta a aluna. A professora informa
que apenas 2 nomes estdo trocados e a incentiva a tentar identificar quais sdo eles. Apés esta
contagem, a aluna consegue perceber quais moléculas estavam com seus nomes trocados, “ah,

achei que tinha trocado a primeira molécula com a ultima, entdo eu errei tudo”.
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A aluna decide remover todas as respostas ¢ reiniciar o exercicio. “Prop € 3, entao seria
essa aqui”, enquanto arrasta a nomenclatura “metil-propano” para a primeira molécula. “Esta é
0 2-metil-butano ”, fala apontando para a segunda molécula e explicando “4 € but™. Depois coloca
a nomenclatura “2,3-dimetil-pentano” para a terceira molécula. A professora pergunta o porqué
desta ultima escolha, “por conta daqui ser 2 e aqui ser 3”, fala enquanto aponta os radicais da
terceira molécula (Figura 5¢). Neste processo, apesar de ndo ser tdo explicito, pode-se inferir,
que ora a aluna reconhece a nomenclatura pela quantidade de carbonos na cadeia principal e ora
pelos ndmeros dos radicais, mas apresenta dificuldade em guardar os nomes dos prefixos e
associa-los as quantidades de carbonos na cadeia principal.

No inicio, aaluna demonstrou dificuldade para estabelecer uma relagdo entre a quantidade
de carbonos da cadeia principal e o prefixo usado na nomenclatura, mas ao final a aluna consegue
reconhecer um padrdo, de que a cor azul correspondia aos radicais e 0s numeros a cadeia
principal, estabelecendo um padrao visual e organizando as informages. O processo de repeticao
também se mostrou importante para o aprendizado de conteldos mais conceituais.

Ela também deduz algumas das possibilidades de respostas, com base nas regularidades

’

que observa, “Prop é 3, entdo seria essa aqui”, “Este é o 2-metil-butano”, “por conta daqui ser

2 e aqui ser 3", “pent ndo é o que tem mais de 5?”. Estas tentativas mostram que ha um esforco
cognitivo para estabelecer relagdes I6gicas, mesmo que algumas associacdes sejam imprecisas no
inicio, ao final ela consegue identificar onde estavam estas imprecisdes “achei que tinha trocado
a primeira molécula com a ultima, entdo eu errei tudo” e recomega.

Neste processo, a professora atua como mediadora, utilizando-se do erro, para transforma-
lo em possibilidade de aprendizagem, quando a aluna erra, ao invés de corrigir a aluna, a
professora a conduz a uma reavaliagdo conceitual e incentiva a reflexdo ‘“vamos repensar na
quantidade de carbonos”. O incentivo a reflexdo, “vamos repensar na quantidade de carbonos” e
o incentivo a continuidade “vamos tentar novamente” sdo etapas fundamentais para o processo
de aprendizagem da aluna, favorecem um processo ausente de julgamentos, estabelece uma
relacdo de confianca e promove o desenvolvimento de autonomia, caracteristicas fundamentais
para o ensino de alunos com TEA. Outro fator de destaque é o ritmo de aprendizagem dos alunos
com TEA, que requer paciéncia e possibilidades de recomeco.

Os cenarios seguintes de desenvolvimento estdo dispostos da mesma maneira, seguindo
por reconhecimento de alcenos com cadeias normais, alcenos com cadeias ramificadas, alcinos

com cadeias normais e alcinos com cadeias ramificadas. Nestes compostos a aluna consegue
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identificar que aparecem mais uma numeragdo, agora no meio do nome da cadeia principal e
pergunta “esse nimero € onde esta a dupla ligacdo?”, sua associagdo foi proveniente da relagdo
analogica, estabelecida com os numeros da localizacdo das ramificacfes. Para os alcenos de
cadeia ramificada, foram propostos dois compostos semelhantes, o ‘“2-metil-but-1-eno” e “2-
metil-but-2-eno”. Quando a professora pergunta o motivo da escolha dos nomes, a aluna aponta
a dupla ligagdo no primeiro carbono para o primeiro composto e no segundo carbono para o
segundo composto, demonstrando os padrGes de reconhecimentos estabelecidos em seu
cognitivo, e fornecendo indicios de uma aprendizagem significativa.

Nos alcinos demonstrou maior autonomia no desenvolvimento, sinalizando uma duvida
quando ocorria a presenca de 2 radicais em um mesmo composto, mas seu processo de associagdo
foi que 2 nimeros antes do nome do radical, correspondiam a 2 tipos de ramificagdes “eu coloquei
esse aqui, porque tem 2 numeros e o0 Unico que tem 2 tipos de ramificacdo € esse aqui”.

Ainda que ndo seja de forma linear, a aluna passa a identificar as moléculas ora pela
quantidade de carbonos na cadeia principal, ora pela posi¢do dos radicais. Isso indica que ela esta
tentando cruzar diferentes estratégias cognitivas, ainda que tenha dificuldade em memorizar os
prefixos e associd-los com precisdo. Essa oscilacdo entre estratégias demonstra um pensamento
em formacdo, que precisa ser apoiado com recursos mnemonicos, atividades de repetigcéo e
experiéncias multissensoriais.

Alunos com TEA, frequentemente, necessitam de adaptacdes metodolégicas e, em muitos
casos, de dilacdo de tempo para a realizacdo de atividades, mesmo quando os contetdos sdo
previamente adaptados. Embora possam apresentar dificuldades com a memaria de curto prazo e
com a abstracdo verbal, é possivel identificar indicios de aprendizagem por meio da compreensao
progressiva dos conceitos relacionados ao ensino de hidrocarbonetos. Para que esse processo
ocorra de forma significativa, é fundamental que o ensino seja mediado por intera¢cdes dialdgicas,
apoiado por recursos visuais e estruturado de modo a permitir retomadas, revisoes e recomegos.

E essencial reconhecer o erro como parte integrante do processo de aprendizagem, e
garantir um ambiente pedagogico pautado no acolhimento, na clareza das instru¢fes e no
encorajamento continuo, que sdo elementos indispensaveis para uma pratica verdadeiramente
inclusiva, voltada as necessidades especificas dos estudantes.

O jogo, quando intencionalmente planejado como recurso pedagogico, € muito mais do
que entretenimento. Ele se configura como espaco de experimentacao critica, onde o estudante

testa conhecimentos, reelabora significados e desenvolve autonomia. Na perspectiva da TASC, o
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jogo cumpriu um papel formativo, pois transforma a aprendizagem em um ato de liberdade (Luca,
Lacerda e Montes, 2022; Santos; Martins, 2024; Kishimoto, 2011) permitindo a aluna interpretar
e agir sobre o mundo.

Além disso, a proposta estd alinhada com compromissos educacionais globais,
especialmente com a Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, promovendo
educacdo de qualidade, equitativa, inclusiva e o combate as desigualdades, ao valorizar
metodologias acessiveis e interativas para publicos historicamente marginalizados, como 0s

estudantes com TEA.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu identificar evidéncias de aprendizagem significativa no ensino de
hidrocarbonetos para uma estudante com TEA, mediante a utilizacdo de jogo didatico virtual com
adaptacOes visuais e metodoldgicas fundamentadas nos principios do DUA e da TASC.

Os principais indicios de aprendizagem foram: (a) capacidade de estabelecer relacdes
entre representacdes visuais e conceitos quimicos; (b) utilizacdo de conhecimentos prévios como
subsuncores para novos conteudos; (c) reconhecimento de padrdes e regularidades nas estruturas
moleculares; (d) desenvolvimento progressivo de autonomia na resolucdo das atividades; (e)
capacidade de identificar e corrigir os proprios erros; (f) avancos em termos de autonomia ao
revisar respostas, (g) capacidade de reorganizar informacdes e estabelecer relagbes entre 0s
elementos visuais e 0s conceitos quimicos.

A mediacdo pedagdgica docente constituiu-se como elemento central para o aprendizado
da aluna, orientando, sustentando e potencializando seu percurso formativo. A partir da aplicacéo
do principio da diferenciacdo programatica, conforme proposto pela TASC, a docente organizou
intervencdes que respeitaram o ritmo individual da estudante, possibilitaram retomadas
sistematicas e garantiram apoio continuo ao longo das atividades. A valorizagdo do erro como
parte constitutiva do processo de aprendizagem, o respeito as diferencas e a temporalidade da
aluna, permitiram um processo reflexivo e autbnomo na busca pela construgéo das informacées.
Tais praticas alinham-se aos pressupostos da TASC ao defender um ensino critico, reflexivo e
centrado no estudante como sujeito do proprio processo de aprendizagem.

Este estudo apresenta limitaces que devem ser consideradas: (a) trata-se de estudo de

caso Unico, ndo permitindo generalizacdes; (b) a atividade foi realizada de forma remota, o que
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pode ter influenciado a dindmica de interacdo; (c) ndo foi possivel avaliar a retencéo dos conceitos
a longo prazo.

Como perspectivas para pesquisas futuras, sugere-se: (a) aplicacao do jogo didatico com
maior numero de estudantes com TEA, contemplando diferentes niveis de suporte; (b) estudos
longitudinais para verificagdo da retencdo e transferéncia dos conceitos; e (c) investigacéo da
aplicabilidade do material.
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