/_\REVISTA

&9DCS

s FUNDADA EN 2000

A PROPOSAL FOR A DIDACTIC SEQUENCE USING THE FABRICATION,
GRADUATION, AND USE OF LEONARD DIGGES’ CROSS-STAFF FOR THE
CONSTRUCTION OF MATHEMATICAL CONCEPTS IN TEACHER EDUCATION

UNA PROPUESTA DE SECUENCIA DIDACTICA UTILIZANDO LA FABRICACION,
LA GRADUACION Y EL USO DEL CROSS-STAFF DE LEONARD DIGGES PARA
LA CONSTRUCCION DE CONCEPTOS MATEMATICOS EN LA FORMACION DEL
PROFESORAD

Antonio Carlos Damasceno dos Santos!, Ana Carolina Costa Pereira?

DOI: 10.54899/dcs.v23i86.4097
Recibido: 23/12/2025 | Aceptado: 26/12/2025 | Publicacion en linea: 08/01/2026.

RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta de sequéncia didatica voltada a formacdo de professores,
fundamentada na fabricacdo, na graduacédo e no uso do baculo de Leonard Digges como recurso
didatico-pedagdgico para a construcdo de conceitos matematicos. A proposta articula aspectos
histdricos e praticos dos instrumentos matematicos, valorizando a Histéria da Matematica como
elemento mediador do processo de ensino e aprendizagem. Por meio da confeccdo do
instrumento, da compreensdo de seus principios de funcionamento e de sua aplicacdo em
situacdes-problema, busca-se favorecer a compreensao de conceitos geométricos e métricos, bem
como o desenvolvimento do raciocinio matematico. A sequéncia didatica € estruturada de modo
a promover a participagdo ativa dos futuros professores, estimulando a reflexdo sobre
metodologias alternativas, o uso de materiais manipulaveis e a integracdo entre teoria e pratica.
Conclui-se que o uso do baculo de Leonard Digges configura-se como uma estratégia
potencialmente significativa para a formacdo docente, ao contribuir para a ressignificacdo de
conceitos matematicos e para 0 enriquecimento das praticas pedagdgicas no ensino de
Matematica.
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ABSTRACT

This paper presents a proposal for a didactic sequence aimed at teacher education, based on the
fabrication, graduation, and use of Leonard Digges’ Cross-Staff as a pedagogical resource for the
construction of mathematical concepts. The proposal integrates historical and practical aspects of
mathematical instruments, valuing the History of Mathematics as a mediating element in the
teaching and learning process. Through the construction of the instrument, the understanding of
its operating principles, and its application in problem-solving situations, the proposal seeks to
foster the comprehension of geometric and metric concepts, as well as the development of
mathematical reasoning. The didactic sequence is structured to promote the active participation
of pre-service teachers, encouraging reflection on alternative methodologies, the use of
manipulable materials, and the integration of theory and practice. It is concluded that the use of
Leonard Digges’ Cross-Staff represents a potentially meaningful strategy for teacher education,
contributing to the re-signification of mathematical concepts and to the enrichment of
pedagogical practices in Mathematics teaching.

Keywords: Geometric Concepts. Leonard Digges’ Cross-Staff. Mathematical Instruments.
History of Mathematics. Mathematics Teacher Education.

RESUMEN

Este trabajo presenta una propuesta de secuencia didactica orientada a la formacion del
profesorado, basada en la fabricacién, la graduacion y el uso del baculo de Leonard Digges como
recurso didactico-pedagdgico para la construccién de conceptos matematicos. La propuesta
articula aspectos histéricos y practicos de los instrumentos matematicos, valorando la Historia de
las Matematicas como un elemento mediador del proceso de ensefianza y aprendizaje. A través
de la construccién del instrumento, de la comprension de sus principios de funcionamiento y de
su aplicacion en situaciones problematicas, se busca favorecer la comprension de conceptos
geométricos y métricos, asi como el desarrollo del razonamiento matematico. La secuencia
didactica estd estructurada para promover la participacion activa de los futuros docentes,
fomentando la reflexion sobre metodologias alternativas, el uso de materiales manipulables y la
integracion entre teoria y préctica. Se concluye que el uso del baculo de Leonard Digges se
configura como una estrategia potencialmente significativa para la formaciéon docente, al
contribuir a la resignificacién de conceptos matematicos y al enriquecimiento de las practicas
pedagdgicas en la ensefianza de las Matematicas.

Palabras clave: Conceptos Geométricos. Baculo de Leonard Digges. Instrumentos Matematicos.
Historia de las Matematicas. Formacion de Profesores de Matematicas.
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INTRODUCAO

Nas duas primeiras décadas do século XXI, a formacéo de professores de Matematica tem
demandado a incorporacdo de metodologias que superem praticas tradicionais centradas na
exposicdo e na memorizagdo de conteddo. Nesse contexto, 0 uso de instrumentos matematicos
emerge como uma possibilidade formativa relevante, na medida em que favorece a articulagéo
entre a teoria e a prética, estimula a investigacao e contribui para o desenvolvimento do raciocinio
matematico. Conforme apontam Pereira e Saito (2018), os instrumentos matematicos possibilitam
uma aproximacao entre a Matematica tedrica e a experimentacédo, constituindo-se como recursos
importantes para a formagdo do professor ao promoverem uma compreensdo mais ampla dos
conceitos matematicos.

Os instrumentos matematicos histéricos carregam consigo ndo apenas procedimentos
técnicos, mas também aspectos culturais, sociais e epistemologicos da Matemaética. O contato
com eles permite compreender a Matematica como uma ciéncia em constante construgao,
vinculada a necessidades praticas de diferentes contextos histéricos, como a agrimensura, a
navegacao e a astronomia (Pereira; Saito, 2019). Dessa forma, o uso de instrumentos historicos
no ensino potencializa a abordagem conceitual, ao evidenciar a génese dos conhecimentos
matematicos e favorecer uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

Além disso, a insercdo de instrumentos histdricos no processo formativo contribui para
ressignificar o papel da Histéria da Matematica no ensino, afastando-se de uma abordagem
meramente ilustrativa ou baseada em curiosidades. Conforme discutem Saito e Dias (2013),
quando integrada de forma planejada, a Histéria da Matematica atua como mediadora da
construgdo de conceitos, permitindo explorar 0 movimento do pensamento matematico e 0s
critérios que orientaram a elaboracdo dos conhecimentos. Nesse sentido, instrumentos
matematicos histdricos configuram-se como suportes didaticos que possibilitam refletir sobre
aspectos matematicos, epistemoldgicos e materiais envolvidos na producdo do conhecimento.

Para que essas potencialidades se concretizem no contexto da formacédo docente, torna-se
fundamental a construcdo de sequéncias didaticas que organizem, de forma intencional, as etapas
de exploracédo histdrica, conceitual e pratica dos instrumentos. A sequéncia didatica entendida
como um conjunto articulado de atividades com objetivos definidos permite estruturar o ensino
em momentos progressivos e coerentes, favorecendo a participacéo ativa dos futuros professores

(Pereira, Moraes e Santiago, 2015; Pereira, 2016). Tal organizacdo contribui para que o

Revista DCS. 2026, v. 23, n. 86, p. 01-16. 3
ISSN: 2224-4131



Antonio Carlos Damasceno dos Santos, Ana Carolina Costa Pereira

licenciando compreenda ndo apenas o contetdo matematico envolvido, mas também os
fundamentos pedagdgicos que sustentam sua utilizacdo em sala de aula.

Dessa forma, a elaboracéo e a aplicacdo de sequéncias didaticas envolvendo instrumentos
matematicos histdéricos configuram-se como uma estratégia formativa potente, ao integrar
Historia da Matematica, construcdo de conceitos e reflexdo pedagdgica. Conforme indicam os
estudos analisados, essa abordagem amplia o repertorio metodolédgico do professor em formacgao,
fortalece a articulacdo entre conhecimento matematico e pratica docente e contribui para a
constituicdo de profissionais capazes de propor experiéncias de ensino mais significativas,
criticas e contextualizadas no ensino de Matematica. (Pereira; Saito, 2018; Pereira; Saito, 2019)

Dessa forma, este artigo tem o objetivo de apresentar uma sequéncia didatica envolvendo
um instrumento historico matematico denominado Cross Staff, descrito no tratado de Leonard
Digges (1520-1559) contido no tratado intitulado A Booke Named Tectonicon, publicado em
1605. Em particular, sera focado no processo de fabricacdo, de graduacao e do uso desse artefato
para a aquisicdo de conceitos matematicos direcionados a formagdo de professores. A ideia €
propor uma série de atividades orientadas partindo do tratado original, para que sejam
desenvolvidas acdes didaticas que na producdo do Cross Satff, emerjam configuracdes,
reconfiguracdo e discussdes, sobre as praticas docentes e 0s saberes ensinados na Educacdo
Bésica.

Para alcancar esse objetivo, adotou-se uma abordagem qualitativa, de carater descritivo,
com base em pesquisa documental. A sequéncia didatica foi elaborada a partir da leitura e do
tratamento didatico de excertos do tratado A Boke Named Tectonicon (Digges, 1605), articulando
principios da interface entre Historia da Matemaética e Ensino de Matemaética (Saito; Dias, 2013;
Pereira; Saito, 2018, 2019). Além disso, as atividades foram organizadas a luz da Teoria da
Atividade, considerando a triade objeto—objetivo—tarefa: o objeto (o cross-staff e os excertos
como referéncia historica), os objetivos formativos de cada momento e as tarefas propostas como
acOes concretas orientadas a esses objetivos. (Leontiev, 1978)

O artigo inicia com a apresentacdo do Cross Staff de Leonard Digges, contextualizando
historicamente o instrumento e destacando sua relevancia para o desenvolvimento de
conhecimentos geometricos. Em seguida, descrevem-se os processos de fabricacdo, graduacgdo e
uso do Cross Staff, evidenciando seus principios matematicos e suas potencialidades didaticas.
Na sequéncia, é apresentada uma proposta de sequéncia didatica envolvendo o Cross Staff de

Leonard Digges, estruturada em cinco momentos e composta por cinco atividades, pensadas para
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a formacdo de professores e voltadas a articulacdo entre teoria, pratica e Historia da Matematica.
Por fim, o texto é encerrado com as consideragdes finais, nas quais se discutem as contribuigdes
da proposta para 0 ensino de Matematica e para a ressignificacdo de conceitos geométricos no

contexto da formacéo docente.
O CROSS STAFF DE LEONARD DIGGES

No tratado A Boke Named Tectonicon, edi¢cdo de 1605, Leonard Digges (1520-1559)
apresenta um conjunto de procedimentos de “geometria pratica”,® voltado a agrimensores e
artifices, incluindo um instrumento que o autor chama de “profitable Staffe”, conhecido na
literatura como baculo ou Cross Staff. Trata-se de uma haste principal graduada e uma haste
menor transversal e mdvel (Figura 1), cuja finalidade é permitir medicdes indiretas de alturas e

distancias por meio de visadas e proporcdes. (Digges, 1605)

Figura 1. Partes do Baculo
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Fonte: Adaptado de Digges (1605, p. 2).

3Por “geometria pratica” entende-se um modo de fazer geometria orientada a resolucéo de problemas concretos de
mensuracao e construcdo (como medir alturas, distancias, areas e volumes), no qual o conhecimento geométrico se
organiza como saber-fazer e se realizar por meio de regras operatérias, procedimentos e instrumentos. Nessa
tradicdo, a geometria ndo aparece prioritariamente como demonstracdo abstrata, mas como um conjunto de técnicas
matematicas aplicadas a oficios e necessidades do mundo material, articulando prética instrumental e raciocinio
geométrico. (Saito, 2019; Taylor, 1954)
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Ao tomar o instrumento como documento histérico, evita-se tratd-lo apenas como
“ilustracdo” de conteudos atuais. Nessa dire¢do, Saito define o instrumento como “suporte que
veicula conhecimentos do ‘saber-fazer’ matematicos” (Saito, 2014, p. 25). Do ponto de vista da
interface entre historia e ensino, a proposta se orienta por um conjunto de acGes e escolhas

didaticas que se constrdi no movimento da pesquisa e da pratica pedagogica. (Saito; Dias, 2013)

A Fabricacéo, a Graduacéao e 0 Uso do Cross Staff

Digges inicia a descricdo da fabricacdo com uma orientacao objetiva:

Deveis preparar duas pequenas hastes retas, firmes, redondas ou, de preferéncia,
guadradas, de metal ou de madeira bem aplainada [...] que cada haste tenha cinco pés de
comprimento, ou pelo menos trés pés; e que cada pé seja dividido em doze partes iguais,
chamadas polegadas. (Digges, 1605, cap. I, tradugdo e tratamento didatico nossos)

A graduacdo do instrumento envolve, portanto, estabelecer uma unidade (pé) e
subunidades (polegadas), marcar a haste principal e preparar uma haste transversal que possa
deslizar e ser fixada em diferentes posicOes. Essas decisdes materiais (comprimentos, marcas e
encaixes) condicionam o modo de operar o0 instrumento e evidenciam a articulacdo entre medida,
escala e precisdo, tema recorrente na discussao de instrumentos de medicdo no século X V1. (Saito,
2014)

No uso, medidas de alturas, por exemplo, na figura 2, o observador posiciona o olho na
extremidade da haste maior e ajusta a transversal até enquadrar, simultaneamente, o topo e a base
do objeto visado; em seguida, recua ou avanca até obter a visada desejada, registrando a
configuracdo do instrumento e a distancia ao alvo (Digges, 1605). A operacdo supde relactes
proporcionais entre segmentos, tipicas da geometria préatica, e se apoia em regras ligadas a
geometria dos triangulos, principalmente semelhanca, frequentemente mobilizadas em tarefas de

reconstrucdo e exploragédo didatica de instrumentos. (Pereira; Saito, 2019)
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Figura 2. Calculo da altura
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Fonte: Adaptado de Digges (1605, II, 3).

Ao explorar fabricacdo, graduacéo e uso em atividades formativas, busca-se produzir uma
dialética entre registros antigos e interpretacdes atuais, pois “o que esses instrumentos sao capazes
de fazer ndo estd totalmente determinado por quem os criou [...] mas depende também da
interpretagcdo que o usuario lhe ‘deu’ no passado e ¢ capaz de lhe ‘dar’ nos dias de hoje” (Saito,
2019, p. 574). Com isso, torna-se possivel delinear encaminhamentos didaticos em que o Cross
Staffé estd mobilizado para articular medida, escala e proporcionalidade em atividades

sequenciadas.

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA ENVOLVENDO O CROSS STAFF DE
LEONARD DIGGES

A sequéncia a seguir corresponde a um recorte do Mddulo 3 de um curso mais amplo
sobre instrumentos matematicos historicos e ensino de geometria. Para fins deste artigo, propde-
se um percurso aplicavel em formacédo de professores e, com adaptacdes, nos anos finais do
Ensino Fundamental, organizado em quatro momentos encadeados: (1) reconhecimento do
instrumento, (2) construcdo do prototipo, (3) graduacdo das escalas e (4) configuracdo e
manuseio, culminando em uma atividade de sintese. Em cada momento, o trabalho parte de um
excerto do Tectonicon (1605), selecionado e tratado didaticamente (transcri¢do para o inglés e
traducdo para o portugués), para orientar acdes e registros. Na aplicacdo prética, recomenda-se
imprimir cada excerto como anexo de leitura e entregar a ficha correspondente como folha de

respostas; aqui, ambos sdo apresentados em sequéncia para favorecer a replicagéo.
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Momento 1 — Reconhecimento do Instrumento e de sua Finalidade

O primeiro momento da sequéncia didatica tem como objetivo introduzir o tratado A Boke
Named Tectonicon (1605) e explicitar a finalidade pratica do instrumento apresentado por
Leonard Digges, identificando o publico ao qual o texto se dirige e o tipo de pratica matematica
que ele pretende favorecer. Para isso, 0s participantes séo organizados em duplas ou em trios, e
realizam uma leitura orientada de um excerto da carta ao leitor, no qual Digges (1605) justifica a
utilidade do livro, indica destinatarios e aconselha como o texto deve ser estudado.

Inicialmente, o formador entrega o excerto 1 (Quadro 1) no qual contém Carta ao leitor,
e solicita uma leitura continua, para que o grupo tenha uma compreensdo global do texto. Em
seguida, propde uma segunda leitura mais cuidadosa, com foco em localizar evidéncias do

publico-alvo e da finalidade atribuida ao tratado.

Quadro 1. Carta ao leitor (destinatarios, finalidade e orientacdo de estudo)
Embora (gentil leitor) muitos excelentes em Geometria, sobre fundamentos infaliveis tenham colocado as mais
certas e suficientes regras para a medi¢do de todos os tipos de superficies, ainda assim, como a arte de numerar
tem sido exigida (principalmente aquelas regras ocultas, e como que trancadas em linguas estranhas), elas pouco
tém aproveitado a maior parte; certamente, nada aoc medidor de terras, carpinteiro ou pedreiro que carecem do
referido. Por causa deles, sou aqui instigado ndo a esconder, mas a abrir, e assim aumentar o talento que recebi; e
a publicar em nossa lingua, muito brevemente, um volume contendo as flores das ciéncias matematicas,
largamente aplicadas a nossa préatica exterior, proveitosamente agradavel a todos os homens deste reino.
No meio tempo, desejarei que os artifices acima nomeados se contentem com este pequeno livro (uma prova de
minha boa vontade para com eles), o qual desejo que favoreca os leitores, como sei que é suficiente para a
verdadeira medicdo e pronta conta de toda sorte de terra, madeira, pedra, tbua, vidro, pavimento etc.
Aqui meu conselho serd aos artifices que quiserem aproveitar neste, ou em quaisquer de meus livros agora
publicados, ou que depois venham a ser: primeiro Ié-los por inteiro, de modo confuso; depois, com mais juizo; e,
na terceira leitura, praticar com destreza. (Digges, 1605, s.p, Carta ao Leitor, traducéo nossa)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a leitura, cada grupo registra, com base no excerto, duas evidéncias do publico ao
qual o texto se dirige e duas evidéncias da finalidade atribuida ao livro/instrumento. Na sequéncia,
o formador orienta que os participantes selecionem seis termos do préprio excerto (por exemplo,
palavras associadas a medir, contar, regras, pratica, artifices, utilidade) e escrevam, em linguagem
propria, 0 que cada termo sugere sobre o tipo de pratica matematica envolvida. Por fim, cada
dupla/trio elabora uma sintese breve (cerca de 5 a 7 linhas) justificando por que o Cross Staff
pode ser compreendido como um recurso didatico pertinente para discutir relacdes entre
geometria e medida, tomando como base as indicacfes do texto sobre utilidade, destinatarios e
exigéncia de pratica.

O produto desse momento é, portanto, um registro textual em que os participantes: (i)
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identificam destinatérios e finalidades do tratado a partir de evidéncias; (ii) produzem uma
interpretacdo de vocabulério-chave; e (iii) apresentam uma justificativa sintética para o uso do
instrumento em atividades formativas. A partir desse reconhecimento inicial, a sequéncia avanca
para 0 segundo momento, no qual a leitura é transformada em acdo por meio da materializacao

do instrumento conforme as instrucGes do tratado.

Momento 2 — Construcéo do Prototipo e Identificacdo das Pecas

O segundo momento da sequéncia didatica tem como objetivo transformar a leitura do
tratado em acdo, por meio da construcdo de um prot6tipo do Cross Staffe da identificacdo das
pecas descritas por Digges (1605). A intencdo € que os participantes compreendam, a partir de
evidéncias textuais, como dimensdes, materiais € modos de encaixe constituem condi¢cfes de
funcionamento do instrumento. Para isso, 0s participantes permanecem organizados em duplas
ou em trios e recebem um excerto do Capitulo | do Tectonicon, no qual o autor descreve como as
hastes devem ser preparadas, que medidas sdo recomendadas e quais cuidados garantem a
confiabilidade do instrumento.

Inicialmente, o formador entrega o excerto 2 (Quadro 2), que se trata do primeiro capitulo
do tratado (instrucdes de fabricacdo e dimensdes), e orienta uma leitura com foco em localizar
todas as medidas e todas as condi¢cOes de construgéo explicitadas no texto (por exemplo: “reta”,
“firme”, “bem aplainada”, preferéncia por se¢do quadrada, necessidade de dividir cada pé em
doze partes e o cuidado de manter o corte “em esquadro”). Em seguida, os grupos discutem o
sentido préatico dessas condicdes, reconhecendo que o tratado ndo apenas prescreve dimensoes,
mas também sugere critérios para evitar erros (instrumento curto) e para garantir o deslizamento
adequado da transversal na haste principal (encaixe e “esquadro’). Nesse ponto, o excerto € lido

como fonte de instrucdo e como justificativa das escolhas de fabricacéo.

Quadro 2. Construcéo do protétipo e identificagdo das pecas
Deveis preparar duas pequenas hastes retas, firmes, redondas ou, de preferéncia, quadradas, de metal ou de
madeira bem aplainada, de mesma espessura e comprimento. [...] que cada haste tenha cinco pés de comprimento,
ou pelo menos trés pés; e que cada pé seja dividido em doze partes iguais, chamadas polegadas [...] quatro outras
hastes semelhantes: a maior (g) com dois pés; a préxima (h) com um pé; outra (i) com seis polegadas; depois (k)
com trés polegadas; e a Ultima e mais curta (I) com uma polegada e meia. Cada uma delas deve ter no meio um
buraco, para que o baculo longo possa atravessa-las e elas se movam sobre ele a vontade, mantendo sempre o
corte do baculo longo ‘em esquadro’ (squarewise), de modo que a haste curta corra corretamente sobre a longa.
(Digges, 1605, Cap. I, traducdo nossa)
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Para facilitar a execugéo da construcdo, as medidas e pecas mencionadas no excerto séo
organizadas no Quadro 3. Ela funciona como um roteiro de conferéncia, permitindo que os
participantes comparem o que o tratado prescreve com o que foi efetivamente produzido no

prototipo, registrando eventuais adaptacdes de material, escala e encaixe.

Quadro 3. Pecas e medidas do protétipo do Cross Staff, a partir de Digges (1605)
Peca Medida no texto Medida no prot6tipo Material/observacao
Haste principal (e-f) 5 pés ou 3 pés
g 2 pés
h 1pé
i 6 pol.
k 3 pol.
[ 1% pol.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a leitura e discussdo, cada grupo toma uma decisdo explicita sobre o tipo de
protétipo a ser produzido: (i) um protétipo mais fiel ao texto, com madeira e furo real para o
deslizamento; ou (ii) um prototipo simplificado, com materiais alternativos (papeldo, isopor,
palitos etc.), mantendo as proporc¢des. Caso a turma opte pela versdo reduzida, o grupo define
uma escala de redugdo (por exemplo, “1 pé corresponde a X cm”) e registra a escolha. Em
seguida, os participantes elaboram uma lista de pecas com suas respectivas medidas (haste
principal X travessas g, h, i, k, 1), planejam 0 modo de montagem e executam a fabricacéo,
buscando garantir que a transversal deslize com o minimo de folga possivel.

Como registro do momento, o formador solicita que 0s grupos produzam: (a) uma
justificativa breve da deciséo (fiel ou simplificada) e, se necessario, da escala adotada; (b) uma
listagem das pecas e medidas previstas no texto e das medidas efetivamente usadas no prototipo;
(c) um esbogo técnico simples do instrumento (indicando haste principal, travessa e ponto de
encaixe/furo); e (d) um “diario de decisdes” com pelo menos trés entradas explicitando o que foi
seguido fielmente, o que foi adaptado e por que (tempo, material, seguranca, ferramentas
disponiveis). Ao final, realiza-se um teste funcional: verificar se a travessa desliza e se permanece
o mais “em esquadro” possivel, ajustando folgas e refor¢ando encaixes quando necessario.
Concluida a construgédo, a sequéncia avanca para 0 momento seguinte, no qual a atencdo se
desloca da forma do instrumento para sua legibilidade, isto €, para a criagdo de marcacoes

regulares que representem unidades, subunidades e fracGes na haste.
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Momento 3 — Graduacéo das Escalas (Unidade, Subunidade e Fragdes)

O terceiro momento da sequéncia didatica tem como objetivo tornar o prototipo do Cross
Staff legivel e operavel por meio da graduacao da haste principal, isto é, da producdo de marcas
regulares que representem uma unidade de medida, suas subunidades e algumas fragdes usuais.
Para fundamentar essa etapa, 0s participantes retomam o tratado e analisam um excerto em que
Digges (1605) explicita a importancia da familiaridade com ndmeros e, sobretudo, com fracoes
entendidas como “partes de um todo”, além de apresentar um modelo de graduagao baseado na
divisdo em doze partes e em subdivisfes sucessivas.

Inicialmente, o formador organiza os participantes em duplas ou em trios e entrega o
Excerto 3 (Quadro 4) solicitando uma leitura com dois focos: (i) identificar como Digges (1605)
interpreta as fragdes como ‘“partes” de uma unidade de medida; e (ii) compreender o
procedimento de graduar uma régua, no qual a unidade é dividida em doze partes e, depois,
algumas dessas partes sdo subdivididas em metades e quartos. O objetivo é que o grupo perceba
que graduar ndo ¢ apenas “marcar tracos”, mas estabelecer um sistema de leitura baseado em

unidade, subdivisdo e verificacao.

Quadro 4. Fracdes como partes da medida e modelo de graduacéo.
Como existem poucos artifices que tenham prontamente todos os tipos de Aritmética, suponho que nenhum seja
tdo ignorante que ndo possa perceber com seguranca as significaces simples destes caracteres ou figuras 1, 2, 3,
4,5,6,7,8,9,0etambém a sua forca no primeiro, segundo e terceiro lugares.
Além disso, eles devem estar familiarizados com fracgdes, tais como: 1/2, 1/3, 1/7, 1/16, 1/32, 3/4, 4/5, 9/10 etc.
A primeira (& esquerda) indica uma segunda parte de um todo, seja pearch, polegada ou qualquer outra medida;
a proxima, um terg¢o; depois, uma sétima parte; e assim por diante. [...] Estes eu pretendo colocar em meus
exemplos, tabelas e margens seguintes, para representar partes de pearchs ou polegadas.
Admita a régua bem plana, de doze polegadas de comprimento [...] Ela esta dividida primeiro em doze partes
iguais, chamadas polegadas; entdo cada polegada ao meio, isto é, em duas porcdes iguais; cada metade em dois
quartos; e cada quarto em partes menores, como neste exemplo. Em seguida, estdo os nimeros colocados de 1 a
12 manifestando as polegadas. Assim, sua régua estad pronta para receber as medidas. (Digges, 1605, cap. |
traducdo nossa)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apobs a leitura, 0s grupos iniciam a graduacéo do protétipo. O formador orienta que cada
grupo explicite, antes de marcar, qual regra seguira: (a) manter o modelo descrito no texto (uma
unidade dividida em doze partes) ou (b) adotar uma unidade escolhida pelo grupo (por exemplo,
um comprimento em centimetros), preservando a mesma logica de 12 subdivisbes e a
possibilidade de localizar metades e quartos. Em seguida, o grupo marca na haste principal uma

unidade completa e a subdivide em doze partes iguais, registrando o método utilizado para
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garantir igualdade (por exemplo, gabarito, dobradura, marca¢Ges por sobreposi¢do, régua,
esquadro ou outro recurso disponivel). Na sequéncia, o formador solicita que o grupo realize
subdivis@es adicionais (metades e quartos) em pelo menos uma das doze partes, para localizar e
justificar, na propria escala construida, ¥z e ¥ da unidade. Por fim, os participantes executam uma
verificacdo explicita da regularidade das marcas — por exemplo, conferindo por sobreposicéo,
repetindo a medida com régua, usando um gabarito ou comparando segmentos equivalentes — e
registram o procedimento de verificacdo adotado.

Como registro do momento, cada grupo produz um relato breve contendo: (i) a regra de
graduacédo escolhida e sua justificativa; (ii) a unidade adotada e 0 modo de obter doze partes
iguais; (iii) a evidéncia de onde aparecem % e % na escala construida; e (iv) um registro visual
do trecho graduado (foto ou desenho), acompanhado de uma explicacdo sucinta de como o grupo
garantiu a regularidade das subdivisdes. Concluida a graduacdo, o protdtipo passa a reunir
condi¢gBes minimas para uso controlado em atividades de visada e mensuracdo, o que abre
caminho para 0 momento seguinte, dedicado as regras de configuracdo e manuseio do

instrumento.

Momento 4 — Configuragdo e Manuseio

O quarto momento da sequéncia didatica tem como objetivo explicitar que o
funcionamento do Cross Staff depende nao apenas da construgédo e da graduacdo, mas também de
um conjunto de regras de configuracdo e de controle corporal da visada. Antes de apresentar
aplicacdes especificas, Digges (1605) propbe orientacdes preliminares sobre como escolher a
haste transversal conforme a distancia ao alvo, como reposicioné-la ao longo da haste principal
quando o observador se aproxima ou se afasta e quais condi¢6es posturais reduzem instabilidade
durante a medicdo. Assim, este momento é dedicado a tornar visivel essa dimenséo operatéria do
instrumento: escolher, ajustar e estabilizar.

Para isso, o0s participantes permanecem em duplas ou em trios e recebem o Excerto 4
(Quadro 5), extraido do Capitulo Il do Tectonicon. O formador solicita uma leitura orientada com
dois focos: (i) identificar as regras “perto/longe” para sele¢do da transversal e seu deslocamento
na haste principal; e (ii) destacar as regras corporais que Digges (1605) apresenta como “regra

geral” para todos os trabalhos de medigao.
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Quadro 5. Capitulo 11 (escolha da haste e regras corporais para uso)
Antes de tratar do uso, convém conhecer coisas necessarias; e primeiro, qual das cinco hastes pequenas (g, h, i, k,
I) [...] deve ser colocada na haste longa (e—f), de acordo com a distancia da marca.
Notai: se a marca estiver perto [...] a mais longa (g) parece mais adequada [...] € quanto maior a distancia, mais
curta deve ser a haste requerida [...] A pratica mostra isso melhor do que muitas palavras.
Notai também: se por acaso estais indo em direcdo a marca, deveis mover a haste curta para mais perto da
extremidade do bastéo longo; se fordes obrigados a ir para longe, entdo colocai-a a partir de e em dire¢do a f. [...]
convém ficar reto em frente [...] para alturas, é necessario [...] ter a altura diretamente acima.
Notai isto que segue como regra geral em todos os trabalhos: deveis ficar de pé com corpo e pescoco retos; 0s pés
juntos; as maos sem muito movimento; um olho fechado [...] Seu olho deve sempre ser colocado na extremidade
do bastdo longo (em e) [...]. (Digges, 1605, Cap. Il, traducdo nossa)

Fonte: Elaborado pelos autores.

Apos a leitura, o formador prop8e uma atividade préatica de testes padronizados. Cada
grupo escolhe um alvo fixo (por exemplo, um objeto da sala de formacéo ou sala de aula, um
poste na rua) e realiza trés ensaios de visada com o mesmo alvo em distancias aproximadas
classificadas como perto, médio e longe. Em cada ensaio, o grupo deve decidir qual transversal
usar, justificando a escolha com base na regra “perto/longe” identificada no excerto, e registrar
também a posicdo aproximada da transversal na haste principal (mais préxima de e ou mais
proxima de f), conforme a orientacdo de aproximar/afastar.

Além disso, para evidenciar a importancia do corpo e da estabilidade, o formador solicita
que cada ensaio seja repetido duas vezes: na primeira, seguindo as regras corporais indicadas por
Digges (1605), pés juntos, corpo e pescoco retos, maos firmes e um olho fechado; na segunda,
alterando deliberadamente uma condicéo (por exemplo, pés separados ou maior movimento das
méos), para comparar estabilidade e consisténcia da visada. Ao final de cada ensaio, o grupo
registra uma observacéo breve sobre o que mudou entre as duas tentativas, destacando se a visada
ficou mais estavel, se houve oscilacdo maior e se a repeticdo gerou resultados mais ou menos
consistentes.

Para organizar os ensaios e tornar visiveis as decisdes de escolha/ajuste da transversal, 0s
grupos registram os testes no Quadro 6, comparando as visadas realizadas com e sem as regras

corporais indicadas no excerto.

Quadro 6. Registro sintético dos testes de configuragdo e manuseio

s Transversal Posicao na haste 7 7 -
Distancia . ; Visada com regras Visada com condicao
(ensaio) 23eg e (ED [PErEE 628 (observacéo) alterada (observacao)
(g/hlilk/l) ou de f) ¢ ¢
Perto
Médio
Longe

Fonte: Elaborado pelos autores.
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O registro permite discutir como pequenas alteracfes de postura e estabilidade impactam
a consisténcia da visada, evidenciando que o instrumento opera como uma técnica que articula
configuracdo material e controle do corpo.

Com o instrumento reconhecido, construido, graduado e testado em diferentes
configurac@es, a sequéncia avanca para a etapa de sintese, na qual os grupos conectam orientagdes
do tratado, acOes realizadas e habilidades curriculares pertinentes.

Momento 5 — Atividade-Sintese: Sistematizacdo

Concluidos os quatro momentos, propfe-se uma atividade-sintese destinada a retomar a
articulacdo central da sequéncia — texto historico — ag@o sobre o instrumento — registro ¢
sistematizacdo. Nesta etapa, 0s participantes reorganizam os registros produzidos anteriormente
(reconhecimento, construcédo, graduacdo e configuracdo/uso) e produzem uma sintese Gnica que
explicite, de maneira comparédvel, o papel de cada momento na mobilizacdo de ideias de
geometria e de grandezas e medidas. Como parte dessa sistematizacdo, sugere-se que o formador
inclua um campo para relacionar cada momento a habilidades da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), seja por descricdo, seja por cddigo, conforme o nivel de ensino em que a
sequéncia for aplicada.

Para realizar a sintese, cada grupo revisita as quatro producdes anteriores e elabora um
quadro unico (Quadro 7), preenchendo uma linha correspondente a cada momento. O formador
pode orientar que essa sintese seja produzida em cartaz (para socializa¢do) ou em folha A4 (para
registro individual do grupo), mantendo a estrutura do quadro. O preenchimento deve ser conciso:
em cada linha, os participantes registram: (i) uma frase que sintetize 0 que o excerto orienta
naquele momento; (ii) uma frase ou duas sobre o que o grupo efetivamente realizou; (iii) uma
lista curta dos principais conceitos mobilizados; e (iv) a habilidade da BNCC (Brasil, 2018)*

relacionada.

4 A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece as aprendizagens essenciais da Educacdo Basica e
organiza habilidades por area/componente, ano e unidade tematica. Neste artigo, a indicacdo da habilidade (por
descrigdo e/ou codigo) tem carater orientador e pode ser ajustada pelo professor conforme o ano escolar, o curriculo
local e os objetivos da atividade. (Brasil, 2018)
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Quadro 7. Produto final — Quadro-sintese

Oqueo Conceitos -
Momento enxerto orienta | O que fizemos | mobilizados (lista Habl-llcjade BNQC
(descricdo ou codigo)
(1 frase) curta)

1 Reconhecimento
2 Construcédo

3 Graduacdo

4 Configuracdo/uso

Fonte: Elaborado pelos préprios autores

Ao final, recomenda-se uma breve socializa¢do: cada grupo apresenta seu quadro-sintese
e destaca um aspecto que considerou central em cada momento (por exemplo, uma escolha de
escala na construcao, um método de verificacdo na graduacdo ou um efeito percebido da postura
na visada). Essa discusséo finaliza a sequéncia evidenciando que o instrumento, no contexto da
proposta, ndo é apenas um artefato historico, mas um mediador para organizar acoes, registros e

conceitos em torno de problemas de medida e de interpretacdo de textos histdricos.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo teve como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia didatica, inspirada
no tratado A Boke Named Tectonicon (1605), para trabalhar o Cross Staff em quatro momentos
(reconhecimento, construcdo, graduacdo e configuracdo/uso), finalizando com uma sintese. A
proposta organiza a leitura de excertos do tratado e a realizacdo de tarefas praticas, de modo que
0 instrumento seja compreendido como um recurso histérico que pode apoiar discussdes sobre
medida e geometria.

Como principal contribuicdo, a sequéncia mostra que é possivel articular texto historico,
acdo com o protétipo e registros de aprendizagem em um mesmo percurso. Em termos de
implicacdo pratica, ela oferece ao professor/formador um caminho claro para conduzir atividades
em grupo, com produtos definidos em cada momento (registros escritos, tabela de pegas/medidas,
verificacdo de escala e testes de manuseio). Em termos tedricos, a proposta reforca a ideia de que
instrumentos historicos ndo sdo apenas “curiosidades”, mas podem funcionar como mediadores
para dar sentido a procedimentos de mensuragdo e a conceitos matematicos mobilizados nessas
praticas.

Por fim, indicam-se como encaminhamentos futuros: (a) aplicar e analisar a sequéncia em
sala de aula e em formacdo continuada, para observar como 0s participantes interpretam os

excertos e resolvem as tarefas; (b) testar versdes simplificadas do prot6tipo e comparar seus
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efeitos na graduacdo e na estabilidade da visada; e (c) elaborar novas sequéncias com outros
instrumentos e tratados do periodo, ampliando as possibilidades de comparagdo e

aprofundamento no ensino de geometria e medida.
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