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RESUMO

O presente artigo apresenta os procedimentos e resultados de uma inspec¢éo especializada em uma
trelica plana de aco utilizada como sistema de sustentacdo na cobertura de um edificio do Campus
da Universidade de Brasilia em Ceilandia (UnB-FCE). A pesquisa analisa 0 desempenho
estrutural e as manifestacdes patoldgicas observadas, com énfase nos processos de oxidagdo e nas
intervencdes adotadas para restabelecer a estabilidade da estrutura. Metodologicamente, trata-se
de um estudo de caso de natureza aplicada, fundamentado em reviséo bibliografica e inspecdes
in loco, buscando compreender as causas da degradacéo e as solugdes de reforgo implementadas.
A principal anomalia detectada foi 0 rompimento da base de apoio, decorrente da insuficiéncia
de cobrimento do aco e da progressiva carbonatacdo do concreto, fatores que favoreceram a
corrosdo das armaduras e parafusos de fixacao. A proposta de reabilitacdo envolveu a substituicao
dos elementos comprometidos por novas trelicas metalicas executadas em a¢o SAC 300, de baixa
liga e alta resisténcia a corrosdo, fixadas aos pilares existentes por meio de barras roscadas e
chumbadores quimicos. Os resultados evidenciam a eficacia da intervencdo, assegurando o
desempenho estrutural e a durabilidade da edificacdo. A pesquisa contribui para a préatica de
inspecOes estruturais em ambientes académicos, reforcando a importancia da manutencédo
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preventiva e da selecdo adequada de materiais em sistemas trelicados de aco.

Palavras-chave: Trelica Plana. Ago Estrutural. Inspecdo Especializada. Corrosdo. Manutencao
Preventiva.

ABSTRACT

This article presents the procedures and results of a specialized inspection of a flat steel truss used
as a support system on the roof of a building on the University of Brasilia's Ceilandia Campus
(UnB-FCE). The research analyzes the structural performance and pathological manifestations
observed, with emphasis on oxidation processes and the interventions adopted to restore the
structure’s stability. Methodologically, it is an applied case study, based on a literature review
and on-site inspections, seeking to understand the causes of degradation and the reinforcement
solutions implemented. The main anomaly detected was the rupture of the support base, resulting
from insufficient steel cover and progressive carbonation of the concrete, factors that favored the
corrosion of the reinforcement and fixing bolts. The rehabilitation proposal involved replacing
the compromised elements with new metal trusses made of SAC 300 steel, a low-alloy, high-
corrosion-resistant steel, fixed to the existing columns using threaded rods and chemical anchors.
The results demonstrate the effectiveness of the intervention, ensuring the structural performance
and durability of the building. The research contributes to the practice of structural inspections in
academic settings, reinforcing the importance of preventive maintenance and the appropriate
selection of materials in steel truss systems.

Keywords: Flat Truss. Structural Steel. Specialized Inspection. Corrosion. Preventive
Maintenance.

RESUMEN

Este articulo presenta los procedimientos y resultados de una inspeccion especializada de una
cercha plana de acero utilizada como sistema de soporte en la cubierta de un edificio del Campus
Ceilandia de la Universidad de Brasilia (UnB-FCE). La investigacion analiza el desempefio
estructural y las manifestaciones patoldgicas observadas, con énfasis en los procesos de oxidacion
y las intervenciones adoptadas para restaurar la estabilidad de la estructura. Metodoldgicamente,
se trata de un estudio de caso aplicado, basado en una revision bibliogréfica e inspecciones in
situ, que busca comprender las causas de la degradacién y las soluciones de refuerzo
implementadas. La principal anomalia detectada fue la rotura de la base de soporte, resultante de
una cobertura de acero insuficiente y la carbonatacién progresiva del hormigdn, factores que
favorecieron la corrosion de las armaduras y los pernos de fijacion. La propuesta de rehabilitacion
consistio en la sustitucion de los elementos afectados por nuevas cerchas metalicas de acero SAC
300, un acero de baja aleacion y alta resistencia a la corrosion, fijadas a las columnas existentes
mediante varillas roscadas y anclajes quimicos. Los resultados demuestran la eficacia de la
intervencion, garantizando el desempefio estructural y la durabilidad del edificio. La
investigacion contribuye a la practica de las inspecciones estructurales en el &mbito académico,
reforzando la importancia del mantenimiento preventivo y la seleccion adecuada de materiales
en sistemas de cerchas de acero.

Palabras clave: Cercha Plana. Acero Estructural. Inspeccién Especializada. Corrosion.

Mantenimiento Preventivo.
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INTRODUCAO

As trelicas planas de ago ocupam papel fundamental na construgéo civil contemporanea,
especialmente em coberturas de grandes vdos, galpdes industriais, ginasios esportivos,
estacionamentos e edificacGes de uso publico. Sua ado¢do deve-se a elevada resisténcia mecanica,
a leveza estrutural e a rapidez de execucdo, caracteristicas que tornam o sistema trelicado uma
solucdo eficiente e economicamente vidvel tanto em novas constru¢des quanto em reforgos
estruturais de edificagOes existentes (Campos; Silva, 2021).

De modo geral, as trelicas sdo compostas por barras lineares interligadas por nds
articulados, formando um conjunto rigido capaz de resistir aos esforcos de tracdo e compressao.
Conforme destacam Ozimboski, Guarnieri, Medeiros e Krikpa (2019), a aplicagéo de cargas
concentradas nos nos garante o comportamento ideal da trelica, otimizando o uso do material e
proporcionando estabilidade mesmo em estruturas de grandes dimensdes. Essa configuracao
permite ampla liberdade de formas e tipologias, o que possibilita ao projetista adaptar o sistema
as exigéncias arquitetdnicas e funcionais do espago, mantendo o equilibrio entre desempenho
estrutural e eficiéncia construtiva.

O aco, como principal material empregado nas treligas, apresenta propriedades que o
tornam altamente competitivo na engenharia moderna, especialmente pela elevada relacédo
resisténcia/peso e pela facilidade de industrializacdo e montagem. Entretanto, sua durabilidade
esta diretamente relacionada a protecdo contra processos de corrosdo. Peltz (2013) explica que a
oxidacgéo ocorre por meio de reacOes eletroquimicas na presencga de um agente oxidante, como o
oxigénio atmosférico ou a umidade, resultando na deterioracdo progressiva do metal. Em
estruturas expostas as intempéries, o controle da corrosdo é um fator determinante para a
longevidade e a seguranca da edificacdo (Gentil, 2011).

Segundo Oliveira e Falcdn (2013), as decisfes em projetos estruturais devem ser tomadas
de modo racional, buscando o equilibrio entre resisténcia, economia de material e facilidade
construtiva. No caso das trelicas metélicas, a combinacdo de um dimensionamento eficiente com
procedimentos adequados de execucdo e manutencdo garante ndo apenas o desempenho

mecanico, mas também a integridade do conjunto ao longo do tempo. Esse equilibrio é
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particularmente importante em estruturas que visam vencer grandes vaos com nimero reduzido
de apoios, como ocorre em estacionamentos, arenas esportivas e areas cobertas de circulacéo
publica.

Em situaces em que ha perda de desempenho estrutural por patologias como oxidacao,
deformac0es excessivas ou fissuracdo de elementos de apoio, torna-se necesséria a adocao de
sistemas de reforgo. Esses procedimentos devem ser planejados de forma criteriosa, respeitando
as condic¢0es originais da estrutura e minimizando intervencgdes invasivas. Melo e Oliveira (2020)
observam que as técnicas de reforgo estrutural devem priorizar a compatibilidade de materiais e
a facilidade de manutencéo, garantindo a durabilidade sem comprometer a autenticidade dos
elementos existentes.

O estudo aqui apresentado insere-se nesse contexto, tendo como objeto a inspecao
especializada de uma trelica plana de ago instalada na Universidade de Brasilia, Campus
Ceilandia (UnB-FCE). A pesquisa analisa as manifestacbes patologicas observadas, em especial
a oxidacédo dos apoios, e descreve o processo de reabilitacdo estrutural com o uso de aco SAC
300, de alta resisténcia a corrosdo. A partir da analise de campo e da revisdo bibliografica, busca-
se contribuir para o aprimoramento das praticas de inspecdo, manutencdo e reforco de estruturas

metalicas em edificacbes publicas.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como exploratéria e descritiva, de natureza aplicada,
combinando analise de caso e levantamento bibliografico. Essa abordagem visa construir uma
base de conhecimento que possa subsidiar futuros estudos e intervengdes na area de Arquitetura
e Engenharia Civil, especialmente no campo das estruturas metalicas e da manutencéo preventiva.

O desenvolvimento da investigacdo envolveu uma revisdo bibliogréfica sobre o
comportamento estrutural de trelicas planas de aco, suas patologias mais recorrentes e 0S
procedimentos de reforco e recuperacdo recomendados por autores contemporaneos e pelas
normas técnicas brasileiras, como a ABNT NBR 8800:2008. Essa etapa tedrica permitiu a
construgdo de uma visao critica sobre a importancia da durabilidade e da inspecdo em sistemas
estruturais metalicos.

Na etapa empirica, foi realizado um estudo de caso referente a inspecdo de uma trelica

plana de apoio instalada no Campus Ceilandia da Universidade de Brasilia (UnB-FCE), projeto
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desenvolvido pelo engenheiro civil MSc. Yago Martinatti. A investigacao incluiu visitas técnicas,
registros fotograficos, analise visual das manifestagdes patoldgicas e identificacdo das causas e
mecanismos de degradacao.

O objetivo principal consistiu em avaliar o desempenho da estrutura e propor solucées de
reabilitacdo adequadas, com base em critérios de seguranga, durabilidade e compatibilidade de
materiais. As atividades de campo e a analise dos dados coletados fundamentaram as
recomendac0es técnicas apresentadas, buscando contribuir para o aprimoramento das praticas de

inspecdo e manutencdo em estruturas metalicas de apoio.

TRELICA PLANA DE APOIO

As trelicas planas sdo sistemas estruturais compostos por barras lineares interligadas em
suas extremidades por meio de nés articulados, formando conjuntos estaveis e de elevada
eficiéncia mecénica. O uso de estruturas trelicadas em aco é amplamente difundido na construcao
civil, especialmente em coberturas de grandes vaos livres, devido a combinacao entre resisténcia,
leveza e racionalidade construtiva.

Considerando a relevancia dessas estruturas como elementos de apoio e cobertura, esta
pesquisa teve como objetivo analisar o desempenho de uma trelica plana de aco instalada em um
dos edificios do Campus Ceilandia da Universidade de Brasilia (UnB-FCE), identificando as
manifestacdes patoldgicas presentes, suas causas provaveis, mecanismos de degradacdo e as
solucgdes adotadas para o reparo e reabilitacdo do sistema.

Durante a inspecao, constatou-se uma patologia de carater grave na estrutura de cobertura
da rampa principal, cuja base de apoio apresentava sinais avangados de oxidacdo e perda de
aderéncia entre o aco e o concreto. O comprometimento da fixacao gerava risco de instabilidade
e possivel colapso parcial, exigindo intervencao imediata. Essa condi¢do configurava um cenério
critico do ponto de vista estrutural, uma vez que a perda da capacidade resistente na base de apoio
poderia desencadear deslocamentos progressivos ou ruptura local da cobertura. Em situacfes
semelhantes, a literatura técnica destaca que a falha em elementos de apoio de trelicas metélicas
pode evoluir rapidamente para mecanismos de colapso, especialmente quando hé perda de secéo
metélica associada a carbonatacdo avancada do concreto (Gentil, 2011; Melo & Oliveira, 2020).
Diante desse quadro, a recomendacéo técnica foi de substituicdo imediata da base comprometida,

uma vez que a continuidade do processo corrosivo poderia comprometer ndo apenas 0 apoio, mas

Revista DCS. 2025, v. 22, n. 85, p. 01-14. 5
ISSN: 2224-4131



Francisca de S Medeiros, Jodo da Costa Pantoja, Yago Wilton Pachego Martinatti, Erika Stella Silva
Menezes, Marcus Vinicius da Silva Jorge, Valmor Cerqueira Pazos

0 comportamento global da treliga. A partir dessa constatacao, foi proposto um plano de reforco
e substituicdo dos elementos danificados, assegurando a integridade estrutural e prolongando a

vida dtil da edificacéo.

Fonte: fceUnB

Quadro 1 — Resumo Técnico da Patologia Identificada na Base de Apoio da Trelica

Aspecto Avaliado Descricdo Detalhada

Elemento Afetado Base de apoio da trelica metalica fixada &
viga/pilar de concreto.

Tipo de Patologia Corrosdo avancada das armaduras e dos

parafusos de ancoragem, com
desplacamento de concreto.

Causa Principal Cobrimento insuficiente da armadura,
permitindo rapida penetracio de agentes
agressivos.

Mecanismos de Degradacao Carbonatacao; reducao do pH; formacio de

oxidos; perda de aderéncia ago—concreto;
afrouxamento dos elementos de
ancoragem.

Evidéncias Observadas Desplacamento do concreto; parafusos
soltos; oxidacdo generalizada; fissuras;
perda de secdo.

Consequéncias Estruturais Reducio da capacidade resistente; perda de
rigidez; risco de instabilidade da cobertura;
comprometimento da seguranca.

Fatores Agravantes Auséncia de manutencio preventiva;
ambiente externo agressivo; cobrimento
inadequado no projeto original.

Solucido Adotada Remocio de concreto contaminado;
limpeza/substituicdo de armaduras; uso de
epoxi; argamassa estrutural; instalacio de
trelicas novas em aco SAC 300.

Normas Técnicas ABNT NBR 9452 (2019); ABNT NBR 8800
(2008); EN 1504.

Fonte: Dados dos autores (2024)
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Rompimento da Base de Apoio

A oxidacdo é resultado de uma reacéo eletroquimica entre o material metalico e 0 meio
ambiente, caracterizando-se pela perda de elétrons do metal para um agente oxidante, geralmente
0 oxigénio atmosférico ou a umidade presente no ar. Quando esse processo ocorre em meio
gasoso, sem a presenca direta de eletrolitos liquidos, é denominado corrosdo seca ou
simplesmente oxidacdo (Gentil, 2011).

No caso analisado na Universidade de Brasilia, Campus Ceilandia, observou-se a
ocorréncia desse processo em uma das bases de apoio da estrutura metélica da cobertura. O
fendbmeno foi agravado pela deficiéncia do cobrimento de concreto sobre as armaduras e
elementos de ancoragem, o que facilitou o ingresso de agentes agressivos, como diéxido de
carbono e vapor d’agua, promovendo a carbonatagio e reduzindo o pH da matriz cimenticia. Essa
combinacéo de fatores acelerou o processo corrosivo, levando ao desplacamento do concreto e a
exposicao dos parafusos e chapas metalicas da base de apoio.

Enquanto um dos apoios apresentava deterioracdo avancada, com perda de se¢do e risco
de instabilidade, os demais exibiam apenas indicios superficiais de oxidacdo, ainda nao
comprometendo sua integridade estrutural. A andlise indicou, portanto, que a principal causa do
dano foi a auséncia de cobrimento adequado e a falta de manutencdo preventiva, fatores
determinantes para a evolugdo da corrosdo e o0 consequente comprometimento do sistema de

apoio.

Fonte: Dados dos autores (2024)
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A oxidacdo ocorreu como consequéncia direta do reduzido cobrimento da armadura,
associado ao surgimento de fissuras no concreto, o que facilitou a penetracdo de agentes

agressivos e acelerou o processo de carbonatacdo na regido da base de apoio.

b I
Fonte: Dados dos autores (2024)

A base de apoio apresentou comprometimento estrutural significativo, com
desplacamento progressivo do concreto, exposicao dos parafusos de ancoragem e visivel processo
de oxidacdo. Observou-se que o cobrimento da armadura era inferior a 1 cm, valor insuficiente
para garantir a protecdo do ago contra agentes agressivos, conforme ilustrado nas imagens a

sequir.

Fonte: Dados dos autores (2024)
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Figura 6- Deslocamento do concreto Figura 7- Parafuso exposto
2 S \ .
BERES T b % &

Fonte: Dados dos autores (2024)

INTERVENCAO

A intervencdo proposta para a reabilitacdo da base de apoio deteriorada seguiu um
conjunto de procedimentos sistematizados, fundamentados nas diretrizes da engenharia de
recuperacdo estrutural e nas recomendac6es da ABNT NBR 9452 (2019) e da EN 1504 (partes 3,
4 e 7). Antes do inicio das acdes corretivas, realizou-se o escoramento preventivo da estrutura,
garantindo estabilidade global durante as etapas de demolicdo controlada e recomposicdo. Esse
escoramento foi dimensionado para suportar as cargas permanentes e variaveis atuantes na viga
de concreto e na trelica, assegurando que nenhum esforco adicional incidisse sobre a area
comprometida.

Em seguida, procedeu-se aremocdo integral do concreto deteriorado, por meio de
escarificagdo manual e mecanica até a completa exposicdo das armaduras e dos elementos
metalicos de fixacdo. Essa etapa teve como objetivo alcangar zonas estruturalmente integras,
garantindo que toda a regido afetada pela carbonatacdo e pela corrosdo fosse adequadamente
removida. As superficies fraturadas foram regularizadas, criando arestas definidas para favorecer
a aderéncia da argamassa de reparo.

Com as armaduras expostas, realizou-se uma avaliacdo da integridade metalica,
verificando espessura remanescente, aderéncia ao concreto e continuidade dos elementos de
ancoragem originais. A limpeza das barras foi executada mediante escovacdo metélica e/ou
jateamento abrasivo, removendo completamente os produtos de corrosdo. Em casos de perda

significativa da secdo resistente, previu-se a substituicdo parcial ou total das barras, conforme
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critérios de durabilidade e seguranca.

Apos a limpeza, aplicou-se um inibidor de corrosdo especifico para armaduras, evitando
0 contato do produto com o concreto remanescente. Com a superficie ja estavel, procedeu-se a
limpeza final com ar comprimido e, posteriormente, a aplicacdo de uma ponte de aderéncia a base
de resina epdxi, assegurando a unido mecéanica e quimica entre o substrato antigo e o material de
reparo.

A recomposicdo do elemento estrutural foi executada com argamassa de reparo estrutural
de alta resisténcia, compativel com as caracteristicas mecanicas do concreto original. Apos o
endurecimento, deu-se prosseguimento ao reforco da estrutura por meio da instalacdo de duas
novas trelicas metalicas em aco SAC 300, posicionadas para sustentar a viga de concreto
danificada e redistribuir adequadamente os esforcos.

As trelicas foram fixadas aos pilares por meio de chapas metélicas em aco SAC 300,
barras roscadas e chumbadores quimicos, garantindo capacidade de ancoragem, transferéncia
eficiente de esforcos e compatibilidade de deformagdes entre sistemas metalicos e de concreto.
Por fim, os elementos de concreto reforcados foram parafusados as novas trelicas, consolidando
um conjunto estrutural mais rigido, seguro e duravel, adequado as condi¢bes de exposicdo do

Campus UnB Ceilandia.

Trelicas Metélicas Instaladas na Intervengao

Apbs a vistoria e a analise in loco foi elaborado um projeto de reabilitacdo estrutural que
contemplou a execucao de duas novas trelicas metalicas destinadas a sustentar a viga de concreto
existente, que apresentava sinais de degradagéo. Para 0 novo sistema, optou-se pela utiliza¢éo de
materiais com elevada durabilidade e resisténcia a corrosdo, de modo a minimizar a necessidade
de futuras intervencoes.

A escolha do ago SAC 300 deveu-se as suas propriedades de baixa liga e alta resisténcia
a corrosdo atmosférica, caracteristicas que o tornam especialmente indicado para estruturas
expostas. As trelicas foram fixadas aos pilares de concreto por meio de chapas de ago SAC 300,
utilizando barras roscadas e chumbadores quimicos, garantindo uma ancoragem segura e
eficiente.

As novas trelicas apresentam vaos de 7,0 m e 14,5 m, dispostas no mesmo alinhamento e

separadas por um pilar intermediario, totalizando 21,5 m de extensdo. As vigas de concreto
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danificadas foram parafusadas as novas trelicas metalicas, o que proporcionou maior rigidez e
capacidade de redistribuicdo de cargas a estrutura. A intervencdo resultou em um sistema
estrutural mais estavel, com desempenho aprimorado e maior vida Util.

A execucao das trelicas metalicas e dos sistemas de ancoragem foi realizada pela empresa

JF Ferragens, seguindo as especificacdes do projeto de reabilitagéo.

Figura 8- Trelica em aco Sac 300

O conjunto de desenhos técnicos apresentado a seguir ilustra a localizagdo e a
configuracdo estrutural da trelica metélica reabilitada no Campus UnB Ceiléndia. Na parte
superior, a planta baixa do edificio destaca a posi¢do exata da trelica no conjunto arquiteténico,
situando a intervencdo no contexto do edificio. A seguir, a elevacdo exportada do modelo em
CAD representa a geometria completa da trelica, evidenciando a disposi¢do das barras superiores,
inferiores e diagonais, bem como a modulacgdo dos véos de 7,0 m e 14,5 m entre os seis apoios.
Por fim, o corte técnico detalha a interacdo entre a trelica metalica e os elementos de concreto,
permitindo visualizar a interface estrutural adotada no reforgo. Esses desenhos complementam a
documentacao fotogréafica e fornecem uma compreenséo precisa da solugdo projetada e executada
na reabilitacéo.
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Figura 9- Planta de localizacdo, elevacdo e corte da trelica metélica utilizada na intervencao estrutural.
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Fonte: Dados dos autores (2025).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise da estrutura ap0s a intervencdo indicou a eficicia das medidas de reforco
adotadas. As novas trelicas metalicas em aco SAC 300 proporcionaram um aumento significativo
na rigidez e estabilidade do sistema, distribuindo de maneira mais uniforme as cargas
provenientes da cobertura. As inspe¢des realizadas apos a instalagdo evidenciaram auséncia de

deformac0es perceptiveis e eliminagdo dos deslocamentos anteriormente registrados na regido da
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base de apoio.

O uso do agco SAC 300 mostrou-se adequado, considerando suas propriedades de baixa
liga e resisténcia a corrosdo atmosférica. Conforme descrito por Souza e Gervasio (2020), esse
tipo de aco apresenta desempenho superior em ambientes externos devido a formacao de uma
camada passiva protetora, que reduz a taxa de oxidagdo e prolonga a vida Util da estrutura. A
fixacdo com chumbadores quimicos e barras roscadas garantiu a integracao eficiente entre o novo
sistema metalico e os pilares de concreto existentes, assegurando transferéncia de esforcos e
compatibilidade de deformacdes.

A solucdo adotada também atendeu aos requisitos estabelecidos pela ABNT NBR
8800:2008, que define os critérios de dimensionamento e montagem de estruturas de ago em
edificacbes. Além disso, as recomendacdes de inspecdo e manutencdo preventiva estdo em
consonancia com a ABNT NBR 9452:2019, que trata das diretrizes para inspecao de estruturas
de concreto e metalicas. Dessa forma, o projeto consolidou-se como uma aplicacdo pratica das
boas praticas preconizadas pela engenharia estrutural moderna.

Em termos de desempenho global, o sistema reabilitado demonstrou comportamento
satisfatorio sob as condicdes de servigo, com bom desempenho mecanico e baixa suscetibilidade
a novas manifestacdes patoldgicas. Observou-se que a execucdo do reforco ndo apenas
solucionou a anomalia existente, mas também aumentou a seguranca global da edificacdo,

assegurando sua funcionalidade e prolongando sua vida Util.

CONCLUSAO

O estudo de caso da trelica plana de aco instalada na Universidade de Brasilia, Campus
Ceilandia, evidencia a importancia das inspecoes especializadas e da manutencéo preventiva em
estruturas metalicas expostas a condi¢des ambientais severas. A patologia observada na base de
apoio teve origem na insuficiéncia de cobrimento do ago e na consequente penetracao de agentes
agressivos, que aceleraram o processo de corrosdo e comprometeram a estabilidade do sistema.

A intervencéo executada, baseada na substituicdo dos elementos deteriorados por trelicas
em aco SAC 300, mostrou-se uma solucdo técnica eficiente, conciliando durabilidade,
desempenho estrutural e viabilidade construtiva. O reforco com chumbadores quimicos e
conexdes parafusadas garantiu uma ancoragem estavel e reversivel, conforme as boas préaticas

recomendadas pela engenharia de reabilitacdo.
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Os resultados obtidos reforcam que 0 sucesso das intervengdes estruturais depende de
diagnosticos precisos, selecdo criteriosa de materiais e compatibilidade entre os sistemas novos
e existentes. Além disso, destaca-se a relevancia de politicas de manutencéo periddica, capazes
de detectar precocemente anomalias e prevenir falhas mais graves.

Por fim, a pesquisa contribui para o campo da Engenharia Civil e da Arquitetura ao
demonstrar, por meio de um exemplo real, a aplicabilidade das normas técnicas brasileiras na
recuperacao de estruturas metalicas e a necessidade de integrar conhecimento técnico, observacéo

empirica e responsabilidade social no trato com edificacdes publicas.
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