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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo analisar os impactos da Lei n° 12.305/2010, que institui a
Politica Nacional de Residuos Solidos, sobre a gestdo de residuos no Brasil, identificando seus
avancos, desafios e perspectivas para a sustentabilidade. Adotou-se uma metodologia baseada em
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revisdo bibliogréafica, com levantamento de estudos cientificos, documentos oficiais e relatorios
técnicos em bases como Scielo, Scopus e Google Académico. Os resultados indicaram que,
embora a legislacdo tenha introduzido inovagdes importantes - como a responsabilidade
compartilhada, a logistica reversa e a valorizacao dos catadores -, sua efetivacédo ainda é marcada
por desigualdades regionais, baixa infraestrutura, falta de planejamento e articulagdo
institucional. Foram discutidos os principais entraves operacionais e estruturais, além de solucoes
sustentaveis como consorcios intermunicipais, economia circular, inclusdo social e inovacao
tecnoldgica. A conclusédo reafirma a necessidade de articulacdo entre os diferentes setores da
sociedade e do fortalecimento de politicas publicas de longo prazo para que a gestdo de residuos
solidos no Brasil avance de forma efetiva rumo a sustentabilidade.

Palavras-chave: Gestao de Residuos. Meio Ambiente. Sustentabilidade.
ABSTRACT

This research aimed to analyze the impacts of Law No. 12,305/2010, which established the
National Solid Waste Policy, on waste management in Brazil, identifying its advances,
challenges, and prospects for sustainability. A methodology based on a literature review was
adopted, including a survey of scientific studies, official documents, and technical reports in
databases such as Scielo, Scopus, and Google Scholar. The results indicated that, although the
legislation introduced important innovations—such as shared responsibility, reverse logistics,
and the appreciation of waste pickers—its implementation is still marked by regional inequalities,
poor infrastructure, and a lack of planning and institutional coordination. The main operational
and structural obstacles were discussed, as well as sustainable solutions such as intermunicipal
consortia, the circular economy, social inclusion, and technological innovation. The conclusion
reaffirms the need for coordination among different sectors of society and the strengthening of
long-term public policies so that solid waste management in Brazil can effectively advance
toward sustainability.

Keywords: Waste Management. Environment. Sustainability.
RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar los impactos de la Ley n.° 12.305/2010, que
establecio la Politica Nacional de Residuos Solidos, en la gestion de residuos en Brasil,
identificando sus avances, desafios y perspectivas de sostenibilidad. Se adopté una metodologia
basada en una revision bibliografica, que incluyo un analisis de estudios cientificos, documentos
oficiales e informes técnicos en bases de datos como Scielo, Scopus y Google Académico. Los
resultados indicaron que, si bien la legislacion introdujo innovaciones importantes —como la
responsabilidad compartida, la logistica inversa y la valoracion de los recicladores—, su
implementacion aun se ve afectada por desigualdades regionales, infraestructura deficiente y falta
de planificacién y coordinacion institucional. Se analizaron los principales obstaculos operativos
y estructurales, asi como soluciones sostenibles como los consorcios intermunicipales, la
economia circular, la inclusién social y la innovacién tecnoldgica. La conclusion reafirma la
necesidad de coordinacion entre los diferentes sectores de la sociedad y el fortalecimiento de las
politicas publicas a largo plazo para que la gestion de residuos solidos en Brasil pueda avanzar
eficazmente hacia la sostenibilidad.
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INTRODUCAO

A problemética da geracdo de residuos solidos urbanos representa um dos principais
desafios ambientais enfrentados pelas sociedades contemporaneas. O crescimento populacional
aliado ao aumento do consumo e a urbanizacao desordenada intensificou a producéo de residuos,
gerando impactos significativos nos ecossistemas e na saude publica. No Brasil, a gestdo
inadequada dos residuos tem sido historicamente marcada por falhas estruturais, falta de
planejamento e politicas publicas ineficientes, o que agrava os problemas socioambientais nas
cidades, especialmente nas regides metropolitanas (Daniel; Mol, 2020).

A promulgacdo da Lei n°® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos (PNRS), representou um marco na tentativa de organizar e regulamentar o tratamento dos
residuos solidos no pais. A lei propds principios como a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, a ndo geracao, a reducéo, a reutilizagéo, a reciclagem, o tratamento e
a disposic¢do final ambientalmente adequada dos residuos. Além disso, estabeleceu prazos e metas
para o fim dos lix6es, incentivando o desenvolvimento de sistemas de coleta seletiva, logistica
reversa e inclusdo dos catadores como agentes importantes nesse processo (Domingues;
Guarnieri; Streit, 2016).

A legislacdo trouxe uma abordagem mais sisttémica e integrada, que busca aliar
desenvolvimento econdmico com justica social e preservacdo ambiental. Contudo, passados mais
de dez anos desde a sua promulgagdo, diversos desafios persistem quanto a sua efetiva
implementacdo. A auséncia de investimentos suficientes, a baixa ades&o de alguns municipios as
diretrizes da PNRS e a falta de articulacdo entre os entes federativos comprometem os avangos
esperados. A desigualdade regional também impde obstaculos, visto que muitas localidades,
especialmente as de pequeno porte, enfrentam limitagGes técnicas e financeiras (Silva; Santos;
Pinto, 2023).

Outro ponto central do debate é o papel da educagdo ambiental como instrumento de

mobilizacdo da sociedade para praticas mais sustentiveis. A transformacdo de habitos e a
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conscientizacao sobre o descarte correto dos residuos dependem, em grande parte, de estratégias
educativas continuas. Sem o envolvimento da populacdo, politicas publicas tendem a fracassar,
pois a gestdo dos residuos envolve ndo apenas decisbes governamentais, mas também a
responsabilidade individual e coletiva dos cidadaos (Luna; Viana, 2019).

Ademais, a atuagdo do setor privado é fundamental, uma vez que a lei estabelece
mecanismos de logistica reversa que exigem a participacdo ativa das empresas na destinacdo
adequada de produtos pdés-consumo. Entretanto, a fiscalizacéo ainda ¢ limitada e muitas empresas
ndo cumprem com suas obrigacdes legais, 0 que compromete o funcionamento do sistema
previsto. A relacdo entre responsabilidade social corporativa e sustentabilidade ambiental
continua sendo um eixo que precisa ser fortalecido nas praticas empresariais (Cosenza; Andrade;
Assuncéo, 2020).

A analise critica do cenario brasileiro revela que, embora existam avancos pontuais, ainda
h& um longo caminho a ser percorrido para consolidar uma gestdo de residuos solidos que seja,
de fato, sustentavel. A implementacdo da Lei n° 12.305/2010 exige ndo apenas o cumprimento
formal das metas, mas uma mudanca cultural profunda e um compromisso efetivo com a
sustentabilidade. O fortalecimento da governanca ambiental, a criacdo de consorcios
intermunicipais e o incentivo a inovacgdo tecnoldgica sdo caminhos possiveis para melhorar a
gestdo e reduzir os impactos negativos dos residuos no meio ambiente (Silva, 2021).

Nesse contexto, 0 objetivo da presente pesquisa foi analisar os impactos da Lei n°
12.305/2010 na gestdo de residuos sélidos no Brasil, refletindo sobre seus avancos, desafios e
perspectivas em relacdo a promocgdo da sustentabilidade ambiental. Pretendeu-se compreender
como as diretrizes estabelecidas pela legislacdo tém sido efetivamente aplicadas no territorio
nacional e quais os fatores que dificultam ou impulsionam sua concretizacao.

A metodologia adotada consistiu em uma revisdo bibliogréfica, realizada por meio da
consulta a bases de dados cientificas como Scielo, Google Académico, Periddicos CAPES e
Scopus. Foram analisados artigos académicos, relatérios técnicos e documentos governamentais
publicados nos ultimos quinze anos, com foco nas politicas pablicas de residuos solidos e nos
resultados obtidos ap6s a implementagdo da Lei n° 12.305/2010.

A relevancia desta pesquisa reside na necessidade de avaliar criticamente as politicas
ambientais brasileiras e contribuir para o aprimoramento das a¢6es voltadas a gestdo de residuos
solidos. Ao investigar as lacunas e os avancos da PNRS, este estudo oferece subsidios para

gestores publicos, pesquisadores, educadores ambientais e a sociedade civil em geral, visando
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fomentar préticas mais eficazes e sustentaveis no contexto nacional.

DESENVOLVIMENTO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos: Fundamentos, Diretrizes e Panorama Atual

A Lei n° 12.305/2010 estabelece uma serie de principios e objetivos que fundamentam a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS), consolidando uma abordagem voltada a
sustentabilidade ambiental. O principal foco da legislacdo é minimizar a geracdo de residuos,
promovendo a sua reutilizacdo, reciclagem, tratamento e destinacao final adequada. Essa l6gica
de gestdo incorpora a ideia de responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
implicando que fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e titulares
de servicos de manejo de residuos urbanos devem atuar de forma integrada (Domingues;
Guarnieri; Streit, 2016).

No Brasil, a PNRS surgiu como resposta a crescente demanda por solucdes eficazes diante
do acumulo de residuos e da degradacdo ambiental provocada por sua ma gestdo. Antes da
promulgacéo da lei, muitos municipios recorriam aos lixdes como forma de descarte, pratica que
gerava sérios danos a satde publica, contaminacéo do solo e da agua, além da marginalizacao de
catadores de materiais reciclaveis. Com a legislacédo, estabeleceu-se o prazo de quatro anos para
a erradicacdo dos lixGes, prazo esse que, em muitos casos, ndo foi cumprido, evidenciando a
dificuldade de implementacdo das metas estabelecidas (Cosenza; Andrade; Assuncéo, 2020).

Entre as diretrizes da PNRS, destaca-se a elaboracdo dos Planos Municipais de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos, instrumento obrigat6rio para que 0s municipios tenham acesso a
recursos federais. No entanto, grande parte dos municipios brasileiros ainda nédo elaborou esses
planos ou os mantém de forma desatualizada e ineficaz. As limitagGes técnicas e financeiras,
aliadas a baixa capacidade de gestdo, séo fatores que dificultam a ades&o plena a politica (Lima
et al., 2025a; Lima et al., 2025b; Lima; Domingues; Silva, 2024; Lima; Domingues Junior;
Gomes, 2025; Lima et al., 2024a; Lima et al., 2024b; Lima et al., 2025c; Limaet al., 2025d; Lima
etal., 2023).

A gestdo adequada de residuos sélidos exige investimentos em infraestrutura, como a
criacdo de aterros sanitarios licenciados, a implementacdo de programas de coleta seletiva, a

instalacdo de unidades de triagem e a profissionalizacdo dos servigos de limpeza urbana. No
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entanto, a realidade brasileira é marcada por desigualdades regionais, com municipios do Norte
e Nordeste enfrentando mais dificuldades que os do Sul e Sudeste. Esse desequilibrio
compromete os resultados esperados pela PNRS e evidencia a necessidade de politicas
diferenciadas conforme a realidade local (Luna; Viana, 2019).

A inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis como atores centrais da politica € outro
aspecto relevante. Muitos desses trabalhadores, anteriormente marginalizados, passaram a ser
reconhecidos como agentes ambientais. A formalizacdo das cooperativas, o apoio financeiro e
técnico e a valorizacdo de sua atuacdo sdo fundamentais para fortalecer a economia circular e
gerar inclusdo social. Todavia, a auséncia de politicas efetivas de capacitacdo e apoio limita o
protagonismo desses profissionais (Luna; Viana, 2019).

A logistica reversa também € um dos pilares da PNRS, responsabilizando as empresas
pelo retorno dos produtos ap6s o consumo. Apesar de prevista em lei, sua efetivacdo ainda é
incipiente no Brasil. A resisténcia das empresas, a falta de fiscalizag&o e a auséncia de campanhas
educativas sobre o retorno de produtos dificultam a implementagdo desse mecanismo. Alguns
setores, como 0s de pneus e embalagens de agrotoxicos, apresentam avancos significativos,
enguanto outros ainda engatinham.

A educacgédo ambiental surge como elemento transversal em todo o processo de gestdo de
residuos. Sensibilizar a populacdo para a importancia da separacdo correta, da reducdo do
consumo e da reutilizacdo € essencial para o sucesso das politicas publicas. No entanto, as
iniciativas ainda sdo pontuais e descontinuadas, carecendo de acdes sistematicas, continuas e
intersetoriais (Silva; Santos; Pinto, 2023).

Outro aspecto fundamental é a transparéncia na gestdo dos residuos. Muitos municipios
ndo divulgam dados atualizados sobre a geracao, coleta e destinacdo dos residuos, o que dificulta
o0 planejamento e 0 monitoramento das politicas. A auséncia de indicadores claros compromete a
avaliacdo dos impactos ambientais e a proposicdo de melhorias (Domingues; Guarnieri; Streit,
2016).

As parcerias publico-privadas (PPPs) surgem como alternativas para viabilizar
investimentos e superar as limitacfes orgcamentérias do setor pablico. Contudo, a auséncia de
regulamentacOes claras e a complexidade dos contratos ainda limitam a disseminagcdo dessa
estratégia. Quando bem estruturadas, as PPPs podem contribuir para modernizar a gestdo e
ampliar a cobertura dos servigcos Matos et al., 2024).

As novas tecnologias também se apresentam como solugdes promissoras para a gestdo de
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residuos. Sistemas de rastreamento, plataformas de gestdo inteligente e processos de reciclagem
avancados oferecem oportunidades para tornar o setor mais eficiente e transparente. No entanto,
sua adocao ainda é limitada, especialmente em municipios com baixa capacidade técnica (Luna;
Viana, 2019).

A descentralizacédo da politica ambiental e a corresponsabilidade entre os entes federativos
exigem mecanismos de governanca articulada. A auséncia de uma politica de coordenacao
nacional eficaz compromete a uniformidade da aplicacdo da PNRS, dificultando o alcance de
seus objetivos estratégicos (Silva et al., 2024b).

O papel das universidades e centros de pesquisa é fundamental na producdo de
conhecimento e no desenvolvimento de tecnologias e metodologias para a gestdo de residuos. A
articulacdo entre academia, setor publico e sociedade civil pode potencializar acdes e promover
inovacOes (Cosenza; Andrade; Assuncao, 2020).

A participacdo da sociedade civil organizada, por meio de conselhos ambientais, foruns
de debates e movimentos sociais, é imprescindivel para pressionar por politicas mais justas e
efetivas. A democracia participativa € um componente chave da sustentabilidade (Silva et al.,
2024a).

A pressdo internacional por padrdes mais sustentaveis, especialmente no comércio de
produtos agricolas e industriais, tem influenciado positivamente a agenda ambiental brasileira. A
conformidade com a legislagdo ambiental torna-se, assim, uma vantagem competitiva
(Domingues; Guarnieri; Streit, 2016).

A sustentabilidade precisa ser compreendida de forma integrada, articulando as dimensdes
econdmica, social, ambiental e cultural. A gestdo de residuos s6lidos € uma expressao concreta
dessa articulacdo, sendo um dos campos de maior impacto nas politicas de sustentabilidade
(Matos et al., 2024).

Desafios Estruturais e Operacionais da Gestdo de Residuos no Brasil

A efetivacdo da Politica Nacional de Residuos Soélidos enfrenta obstaculos estruturais
significativos, especialmente nos municipios de pequeno e médio porte. A auséncia de
infraestrutura basica, como aterros sanitarios adequados, centrais de triagem e equipamentos para
transporte e compactagdo dos residuos, compromete a operacionalizacdo das diretrizes

estabelecidas na legislacdo. Além disso, muitos municipios ainda recorrem a lix6es ou aterros
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controlados, formas ineficientes e poluentes de destinacéo final (Luna; Viana, 2019).

A coleta seletiva, instrumento essencial para a valorizagdo dos residuos reciclaveis e para
o fortalecimento da economia circular, ainda é limitada no territério brasileiro. Embora prevista
em lei, sua implementacao se da de forma desigual. Enquanto grandes centros urbanos contam
com redes estruturadas de coleta seletiva, a maioria dos municipios ndo possui programas
permanentes, e quando existem, operam com baixa cobertura populacional (Luna; Viana, 2019).

Outro desafio central é a precarizacdo do trabalho dos catadores. Mesmo com o
reconhecimento legal e a recomendacéo de sua inclusdo nos sistemas formais de coleta e triagem,
esses profissionais continuam enfrentando exclusédo social, condi¢des de trabalho degradantes e
escasso acesso a direitos basicos. Muitos sobrevivem em lixdes, expostos a doencas e acidentes,
0 que evidencia a distancia entre a norma legal e a realidade pratica (Cosenza; Andrade;
Assuncéo, 2020).

A auséncia de capacitacao técnica e de pessoal especializado na area ambiental dentro das
prefeituras é outro entrave. A gestdo de residuos exige conhecimento técnico, planejamento
estratégico e dominio sobre questdes legais e sanitarias, 0 que nem sempre esta disponivel em
pequenos municipios. Essa lacuna reflete-se em projetos mal estruturados e na ma aplicacdo de
recursos publicos (Lima et al., 2025).

No que diz respeito ao financiamento, os municipios frequentemente enfrentam
dificuldades para acessar recursos federais destinados a gestdo de residuos. A exigéncia da
apresentacdo de planos de gestdo integrados atualizados e tecnicamente robustos é um dos pré-
requisitos, mas poucos municipios tém capacidade técnica para elabora-los. A morosidade
burocratica e a descontinuidade das politicas publicas também contribuem para o
subaproveitamento dos recursos disponiveis (Domingues; Guarnieri; Streit, 2016).

A falta de articulacdo entre os diferentes niveis de governo - federal, estadual e municipal
- compromete a construcdo de uma politica articulada e coesa. Enquanto o governo federal
estabelece diretrizes e instrumentos legais, 0os governos estaduais e municipais tém atribuicdes
praticas, 0 que exige coordenacao e cooperacgdo institucional. Na auséncia dessa integracdo, as
acOes tornam-se fragmentadas e ineficazes (Cosenza; Andrade; Assungéo, 2020).

A fiscalizacdo e 0 monitoramento das agdes previstas na PNRS sdo deficientes. Os 6rgéos
ambientais estaduais e federais enfrentam limitagdes orgamentéarias e de pessoal, o que dificulta
0 acompanhamento da implementacéo da politica. Consequentemente, muitas obrigac6es legais

ndo sdo cumpridas, e hd pouca responsabilizacdo por parte dos entes publicos e privados
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(Cosenza; Andrade; Assuncéo, 2020).

A cultura de consumo e descarte rapido presente na sociedade brasileira dificulta a
consolidacdo de préaticas sustentaveis. A logica do consumo imediato, impulsionada pelo
marketing e pelo facil acesso a produtos descartaveis, cria um ambiente desfavoravel para a
adogdo de politicas de reducdo e reutilizacdo. Mudangas nesse paradigma exigem tempo,
educacéo e incentivos (Cosenza; Andrade; Assuncdo, 2020).

Outro fator preocupante é o baixo indice de reciclagem no Brasil. Apesar de produzir
cerca de 80 milhdes de toneladas de residuos solidos urbanos por ano, o pais recicla menos de
5% desse total. Isso indica um imenso potencial inexplorado e evidencia a necessidade de maior
investimento em tecnologias, infraestrutura e conscientizacdo da populagédo (Silva; Santos; Pinto,
2023).

A informalidade nos servicos de coleta e destinacdo dos residuos também representa um
grande desafio. Em diversas regides, operadores informais atuam sem licenciamento ambiental
ou condicbes técnicas minimas, comprometendo a saude publica e a qualidade ambiental. A
regularizacdo desses servigos € urgente para garantir padrées minimos de eficiéncia e seguranca
(Silva; Santos; Pinto, 2023).

Além disso, muitos municipios ainda carecem de sistemas de informacao que permitam o
diagndstico e o planejamento adequado da gestdo de residuos. A auséncia de dados confiaveis
dificulta a identificacdo de gargalos e 0 monitoramento de metas. A criagdo de observatdrios e
plataformas digitais poderia auxiliar nesse processo (Silva et al., 2024b).

A resisténcia de parte do setor empresarial em adotar a logistica reversa conforme previsto
na legislacdo € outro entrave. Muitas empresas ndo assumem a responsabilidade sobre seus
produtos apds o consumo e ndo participam de programas de coleta ou compensacdo ambiental.
A fiscalizacdo e a aplicacdo de penalidades ainda sdo frageis, contribuindo para a baixa adesdo
(Cosenza; Andrade; Assuncéo, 2020).

As legislaces estaduais e municipais, por vezes, ndo dialogam plenamente com a PNRS,
criando sobreposi¢des normativas ou lacunas legais. A falta de uniformidade entre as esferas de
governo torna mais complexa a operacionalizacdo da politica nacional. Isso demanda uma revisao
normativa que busque maior coeréncia legislativa (Silva, 2021).

O despreparo das equipes técnicas no manuseio de novas tecnologias e equipamentos de
gestdo de residuos também ¢é um fator limitante. A auséncia de capacitacdo continua impede a

modernizacdo dos servigos, mesmo quando ha disponibilidade de recursos ou doacfes de
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equipamentos. Investir na qualificacdo profissional é fundamental para o avango do setor (Silva;
Santos; Pinto, 2023).

A comunicacdo publica sobre a gestdo de residuos também apresenta fragilidades.
Campanhas pontuais e desarticuladas ndo sdo capazes de modificar praticas culturais
profundamente enraizadas. Estratégias de comunicacdo devem ser constantes, regionalizadas e
envolventes, conectando-se com a realidade local e utilizando midias acessiveis (Silva et al.,
2024a).

Por fim, a instabilidade politica e a descontinuidade administrativa representam um dos
maiores entraves a consolidacao de politicas publicas de longo prazo. Mudancas de gestao, cortes
orcamentarios e redefinicdes de prioridades desestruturam projetos e inviabilizam o avango
continuo das acGes previstas na PNRS. A institucionalizacdo de planos de gestdo como politica

de Estado, e ndo de governo, € um passo necessario para sua consolidacdo (Silva et al., 2024a).

Perspectivas e Solucdes Sustentaveis para o Futuro da PNRS

Apesar dos desafios enfrentados, o cenario da gestdo de residuos solidos no Brasil
apresenta possibilidades concretas de avancos sustentaveis. A consolidacdo de consorcios
intermunicipais para a gestdo conjunta dos residuos é uma estratégia viavel, especialmente para
pequenos municipios com baixa capacidade técnica e financeira. Essa unido permite compartilhar
custos, tecnologias e conhecimentos, tornando mais eficiente a operacao dos sistemas de coleta,
triagem e destinacéo final (Maiello; Britto; Valle, 2018).

A economia circular, como novo paradigma de producdo e consumo, desponta como uma
alternativa promissora a ldgica linear do descarte. Ao incentivar a reutilizagdo de materiais, 0
redesenho de produtos e a reinsercdo de residuos na cadeia produtiva, esse modelo pode reduzir
drasticamente a geracdo de lixo e estimular a inovagdo tecnoldgica. Politicas publicas que
fomentem a economia circular podem atrair investimentos, gerar empregos e ampliar a
competitividade das empresas (Cosenza; Andrade; Assuncéo, 2020).

O fortalecimento das cooperativas de catadores é outra solucdo fundamental. Com o
devido apoio técnico, financeiro e juridico, essas organizagdes podem se transformar em
empreendimentos autossustentaveis, capazes de ampliar a capacidade de coleta e reciclagem nas
cidades. Programas de microcrédito, capacitacéo técnica, acesso a equipamentos e contratos com

prefeituras podem garantir a autonomia e valorizagao desse segmento (Luna; Viana, 2019).
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A criacdo de fundos municipais e estaduais de gestdo de residuos, alimentados por taxas
especificas e compensagfes ambientais, pode assegurar recursos permanentes para o setor. Esses
fundos poderiam financiar acbes de coleta seletiva, campanhas educativas, infraestrutura e
inovacdo. A estabilidade financeira é um fator-chave para o planejamento de longo prazo (Luna;
Viana, 2019).

A ampliacdo e modernizagdo da logistica reversa também é essencial. Sistemas
informatizados, como aplicativos de rastreamento de produtos e plataformas integradas de
devolucdo, podem tornar mais eficiente o retorno de embalagens e produtos pés-consumo. O
incentivo a criacdo de pontos de entrega voluntéaria (PEVS) em supermercados, farmécias e lojas
é uma medida complementar (Maiello; Britto; Valle, 2018).

A tecnologia pode ser aliada estratégica nesse processo. A implementacdo de sensores
para monitoramento de residuos, a utilizacdo de inteligéncia artificial para roteirizacao da coleta
e a automacgédo dos centros de triagem s@o exemplos de como a inovagdo pode melhorar a
eficiéncia da gestdo. No entanto, é necessario garantir que essas solugdes sejam acessiveis a
diferentes contextos socioeconémicos (Matos et al., 2024).

A reformulacdo da comunicacdo institucional sobre residuos deve ser prioridade.
Campanhas educativas permanentes, integradas ao curriculo escolar e veiculadas em diferentes
midias, podem transformar habitos de consumo e descarte. A linguagem utilizada deve ser
acessivel, respeitando a diversidade cultural e social da populagdo brasileira (Cosenza; Andrade;
Assuncdo, 2020).

No campo legal, a revisao e atualizacdo da PNRS, a luz das experiéncias acumuladas ao
longo da ultima década, pode corrigir lacunas e tornar a politica mais eficaz. Novos prazos, metas
realistas e mecanismos de penalizacdo mais eficientes sdo elementos a serem considerados. A
revisao deve ser participativa e incluir representantes de diferentes segmentos da sociedade (Silva
etal., 2024a).

A articulagdo com a Agenda 2030 e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
da ONU pode impulsionar politicas publicas alinhadas com padrdes globais de sustentabilidade.
A gestdo de residuos esta diretamente ligada aos ODS 11 (Cidades Sustentaveis), 12 (Consumo
e Produgdo Responsaveis), 13 (Acdo contra a Mudanca Global do Clima) e 15 (Vida Terrestre)
(Silva et al., 2024a).

A criacdo de indicadores nacionais e regionais de desempenho em gestdo de residuos é

uma medida estratégica. Esses indicadores permitiriam o acompanhamento sisteméatico dos
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avancos e desafios, orientando a formulacgao de politicas baseadas em evidéncias. Transparéncia
e accountability devem ser valores centrais dessa proposta (Luna; Viana, 2019).

A promocdo da participacdo cidadd deve ser continua. Conselhos de meio ambiente,
audiéncias publicas e mecanismos digitais de consulta podem fortalecer o controle social sobre a
implementacdo da PNRS. A gestdo democréatica dos residuos amplia a legitimidade das ages e
favorece sua continuidade (Silva; Santos; Pinto, 2023).

A valorizacdo do conhecimento tradicional e das praticas comunitarias na gestdo de
residuos também € uma perspectiva importante. Experiéncias locais de compostagem,
reutilizacdo criativa e acgOes coletivas devem ser reconhecidas e incentivadas, promovendo
solucdes territorializadas e sustentaveis (Matos et al., 2024).

A formacdo de redes colaborativas entre universidades, empresas, poder publico e
sociedade civil pode estimular a pesquisa aplicada e o desenvolvimento de tecnologias sociais
voltadas a gestdo de residuos. A troca de experiéncias e a produgdo coletiva de solugdes podem
dinamizar o setor (Matos et al., 2024).

A implantacdo de programas de compras publicas sustentaveis, que priorizem materiais
reciclados ou com baixo impacto ambiental, pode estimular o mercado de reciclaveis e incentivar
praticas produtivas mais limpas. O Estado, como grande consumidor, tem papel estratégico nesse
processo (Daniel; Mol, 2020).

A inclusdo da tematica de residuos sélidos nas diretrizes curriculares da educacao basica
e superior deve ser prioridade. A formacdo de uma cultura ambiental desde as primeiras fases da
escolarizacdo contribui para a constru¢do de uma nova consciéncia ecologica (Cosenza; Andrade;
Assuncéo, 2020).

Finalmente, o engajamento politico em torno da questdo ambiental deve ser fortalecido.
A gestdo de residuos ndo pode ser tratada como tema secundario, mas como prioridade na agenda
nacional de desenvolvimento sustentavel. Compromissos eleitorais, planos de governo e pactos

federativos precisam refletir essa urgéncia (Cosenza; Andrade; Assuncéo, 2020).
CONSIDERACOES FINAIS
Ao longo deste estudo, foi possivel constatar que a Lei n° 12.305/2010 representa um

avan¢o normativo significativo para a gestdo de residuos no Brasil, ao propor uma abordagem

integrada, participativa e sustentdvel. No entanto, sua efetivacdo ainda encontra inimeros
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obstaculos praticos que vao desde limitagBes financeiras e técnicas até resisténcias culturais e
institucionais.

O objetivo principal da pesquisa - analisar os impactos da Lei n° 12.305/2010 na gestao
de residuos solidos no Brasil e suas perspectivas para a sustentabilidade - foi plenamente
alcancado. Verificou-se que, embora a legislacdo tenha promovido importantes transformagoes,
como a introducdo da responsabilidade compartilhada, da logistica reversa e da valorizacdo dos
catadores, sua aplicacdo ainda é desigual e marcada por entraves estruturais.

A revisdo bibliografica realizada permitiu identificar os principais pontos de fragilidade
da implementacdo da PNRS, mas também destacou experiéncias exitosas, tecnologias
promissoras e alternativas vidveis de superacao dos desafios enfrentados. A anélise revelou que
0 avanco da sustentabilidade na gestdo de residuos exige o envolvimento de todos os setores da
sociedade, bem como o fortalecimento das capacidades locais.

Conclui-se que o futuro da PNRS depende de um esforco conjunto entre poder publico,
setor privado, academia e sociedade civil. Investir em educagdo ambiental, inovacéo tecnoldgica,
governancga democratica e planejamento integrado é essencial para construir um modelo de gestédo

de residuos eficiente, inclusivo e ecologicamente responsavel.
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