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RESUMO

A auséncia de identificacdo biométrica de neonatos e criangas tem se constituido em grande
obstaculo para diversos paises que buscam a implantacdo de politicas publicas voltadas a
salde e ao combate a casos de troca de bebés em maternidades, trafico de criancas, dentre
outros. A Papiloscopia como método de identificagdo, se mostra suficientemente segura e
precisa para a identificacdo de adultos, mas sua aplicacdo em maternidades é controversa,
apesar da obrigatoriedade prevista na legislacdo brasileira. O presente trabalho teve por
objetivo empregar uma escala de qualidade adaptada do Centre for Applied Science and
Technology (CAST) para a investigacdo da qualidade técnica de padrbes biométricos de
papilogramas neonatais coletados pela técnica tradicional de tinta em papel e por scanner de
captura biométrica. Ao todo, foram analisados 177 podogramas de neonatos e 168 impressdes
digitais provenientes de bebés e criangas com faixas etarias varidveis até quatro anos. Os
resultados indicaram (i) a baixissima qualidade de podogramas coletados de neonatos pela
técnica tradicional, constituindo biometrias ineficazes para a finalidade da identificacdo; (ii)
ampla variacdo de qualidade dos datilogramas coletados por scanner de captura biométrica,
com queda de qualidade nas primeiras 23 horas de vida e estabilidade em boa qualidade ap6s
um ano do nascimento. E importante que tomadas de decis&o de gestores publicos encontrem
amparo em pesquisas cientificas que avaliem a viabilidade de solugdes propostas para a
identificacdo neonatal.

Palavras-Chave: Impressdo Digital. Qualidade. Pele Humana. Recém-Nascido.
Identificacéo.

ABSTRACT
The absence of biometric identification for newborns and children has been a major obstacle

for many countries aiming to implement public policies focused on health and combating
cases of baby switching in maternity, child trafficking, among others. Friction ridge
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examination, as an identification method, has demonstrated sufficient security and accuracy
for adult identification, but its application in maternity wards is controversial, despite being
mandatory according to Brazilian legislation. This study aimed to employ a quality scale
adapted from the Centre for Applied Science and Technology (CAST) to investigate the
technical quality of friction ridge biometric patterns from newborns collected through the
traditional ink-on-paper method and biometric capture scanners. A total of 177 neonatal
footprints and 168 fingerprints from babies and children with varying ages up to four years
were analyzed. The results indicated (i) very low quality of footprints collected from neonates
using the traditional method, rendering them ineffective for identification purposes; (ii) wide
variation in the quality of fingerprints collected using biometric capture scanners, with a
decline in quality within the first 23 hours of life and stable good quality after one year of
birth. It is important that decision-making by public administrators be supported by scientific
research evaluating the feasibility of proposed solutions for neonatal identification.

Keywords: Fingerprint. Quality. Human Skin. Newborn. Identification.
RESUMEN

La falta de identificacion biométrica de recién nacidos y nifios ha sido un gran obstaculo para
varios paises que buscan implementar politicas publicas orientadas a la salud y combatir los
casos de intercambio de bebés en maternidades, trata de nifios, entre otros. La papiloscopia
como método de identificacion es suficientemente segura y precisa para la identificacion de
adultos, pero su aplicacién en maternidades es controvertida, a pesar de la obligacion prevista
en la legislacién brasilefia. EI presente trabajo tuvo como objetivo emplear una escala de
calidad adaptada del Centro de Ciencia y Tecnologia Aplicadas (CAST) para investigar la
calidad técnica de los patrones biométricos de papilogramas neonatales recolectados mediante
la técnica tradicional de tinta sobre papel y mediante un escaner de captura biométrica. En
total, se analizaron 177 escéneres de pies de recién nacidos y 168 huellas dactilares de bebés
y nifios de distintas edades hasta los cuatro afios. Los resultados indicaron (i) la muy baja
calidad de las gréficas podales recolectadas de los recién nacidos mediante la técnica
tradicional, constituyendo datos biométricos ineficaces para fines de identificacion; (ii) amplia
variacion en la calidad de las huellas dactilares recopiladas mediante escaner de captura
biométrica, con una caida de la calidad en las primeras 23 horas de vida y una estabilidad de
la buena calidad después de un afio de nacimiento. Es importante que la toma de decisiones
de los gestores publicos encuentre apoyo en investigaciones cientificas que evallen la
viabilidad de las soluciones propuestas para la identificacion neonatal.

Palabras clave: Impresion Digital. Calidad. Piel Humana. Recién Nacido. Identificacion.
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1 INTRODUCAO



A importancia da identificacdo neonatal reside na capacidade do Estado em reprimir
o tréfico e o abandono de criancgas, localizar menores desaparecidos e detectar trocas de
bebés em maternidades, contribuindo para a prote¢édo de menores por meio da possibilidade
de identifica-los em casos de sequestros ou desaparecimentos. No Brasil, anualmente, sao
registrados 50 mil registros de criangas desaparecidas (Agéncia Senado, 2018) e 800 trocas de
bebés em maternidades (Natosafe®, 2022).

Trata-se de uma preocupacdo antiga que pode ser inclusive observada na legislagéo
brasileira, em especial na Lei Federal n® 8.069/90, conhecida como “Estatuto da Criancga e do
Adolescente”, a qual prevé a identificacdo do recém-nascido a partir da coleta da impressédo
plantar e digital associada a impressdo digital da mée (Brasil, 1990). Todavia, 0 método
tradicional da coleta neonatal com o uso de tinta mostrou-se, até entdo, inviavel na
individualizacdo de bebés e criancas, pois gera impressdes papiloscdpicas de baixa qualidade
(pouca nitidez), portanto, inviabilizando sua pratica e dificultando a localizacdo de criancas
desaparecidas.

Tal problematica do desaparecimento de menores ndo é uma exclusividade brasileira,
estimando-se que, em todo o mundo, mais de oito milhGes de criancas sejam consideradas
desaparecidas todos os anos, apesar da dificuldade em se obter dados confiaveis, sobretudo em
paises em desenvolvimento e com elevadas taxas de violéncia (Vieira et al., 2022). Estudo
recentes apontam um crescimento exacerbado no trafico de pessoas no mundo, em virtude das
consequéncias socioecondmicas geradas pela pandemia de COVID-19, especialmente em
populacdes mais vulneraveis (Todrez & Diaz, 2021).

O termo “biometria” pode ser conceituado como “area da biologia responsavel pelo
estudo estatistico das caracteristicas fisicas e comportamentais dos seres vivos” e origina-se do
termo grego bios (=vida) e metron (=medida) (German & Barber, 2018). Ja a identificacdo
biométrica, que ndo se confunde com o termo “biometria”, perfaz-se como “o estabelecimento
da identidade de uma pessoa, medindo suas caracteristicas fisioldgicas ou comportamentais”
(Jain et al., 2016).

Além de sua funcdo primordial voltada para a individualizagdo, a tecnologia
biométrica tem sido de fundamental importéncia para o controle do calendario de vacinagdo
de criancas e de satde publica na prevencao e controle de doencas infecciosas, principalmente
em regibes de fronteira, como visto durante a pandemia de COVID-19 (Carlaw, 2020). Essa
tecnologia representa um mercado promissor, com previsao de investimentos de mais

de 80 milhdes de ddlares em 2027 (Marketsandmarkets, 2022).



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Papiloscopia € compreendida como a ciéncia que estuda as impressdes digitais,
palmares e plantares (Silva, 2021), aplicando-as no processo de identificacdo humana, e vem
sendo internacionalmente investigada desde meados do século XIX. Os papilogramas (ou
impressodes digitais, palmares ou plantares padrdes) formam uma base de dados de modalidade
biométrica de grande interesse e efetividade para a seguranca publica (Garrido, 2009),
permitindo a definicdo da papiloscopia como uma ferramenta essencial ao processo de
identificacao.

Em virtude da alta capacidade discriminatéria dos papilogramas entre individuos
distintos e de sua permanéncia ao longo da vida, a papiloscopia tem oferecido resultados com
praticidade e confiabilidade ante outras técnicas de identificacdo, tendo levado a
obsolescéncia do método antropométrico de Alphonse Bertillon ainda no inicio do Século XX
(Ferrari & Galeano, 2016).

Atualmente, a identificacdo através do DNA tem sido muito debatida, mas apesar da
sua capacidade discriminatdria, por ser de carater invasivo, propicia acalorados debates sobre
0s aspectos legais e éticos relativos a sua coleta, utilizacdo e armazenamento dos dados
genéticos dos cidaddos pelo Estado, e muito ha de se debater sobre 0 assunto em questdo
(Williams & Wienroth, 2017).

Os sistemas automatizados de pesquisa e identificacdo de impressdes digitais,
conhecidos pela sigla em inglés “AFIS” — Automated Fingerprint Identification System,
comecaram a ser utilizados em larga escala ainda na década de 80, promovendo uma verdadeira
revolucdo na area em termos de efetividade, tendo se popularizado ao longo dos anos,
chegando ao controle de acesso em condominios, academias, instituicdes de seguranca,
smartphones e ate transacOes bancarias.

Com o desenvolvimento dos sistemas automatizados de identificacdo atraves das
impressoes digitais, a biometria humana passou a ser utilizada em diversos paises, inclusive o
Brasil, como uma solugdo para a individualizagdo das pessoas. A cidade de S&o Francisco,
nos Estados Unidos, foi pioneira na utilizacdo desta tecnologia e experimentou um
exponencial aumento na resolucdo de crimes contra o patriménio, gerando uma progressiva
reducédo dos roubos a residéncia naquela cidade, em virtude de prisdes, amparadas pela prova

pericial papiloscopica (Moses et al., 2010).



No Brasil, os Sistemas AFIS comecaram a ser implantados nos anos 1980 nos estados
da Bahia e S&o Paulo, mas ndo avangaram na sua manutencao e, nos anos 1990, foi a vez do
Rio de Janeiro adquirir o sistema via Detran e emprega-lo nas demandas civis e criminais.
Nos anos 2000, o AFIS tornou-se realidade no Instituto Nacional de Identificacdo da Policia
Federal. Atualmente a tecnologia biométrica € uma realidade no cenario da identificacéo, visto
que os Institutos de Identificacdo de 19 Unidades da Federacéao brasileiras possuem sistemas
AFIS (apenas impressoes digitais) ou Automated Biometric Identification System-ABIS (mais
de uma modalidade biométrica) empregados nos processos de identificacdo da populacao
(Figura 1).



Figural

Cenario dispar da tecnologia biométrica no Brasil
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Fonte: FENAPPI (2023), adaptado.

Apesar da papiloscopia se constituir em uma modalidade biométrica amplamente
difundida mundialmente, apresentando resultados praticos muito eficientes para a populacao
adulta, a exigéncia legal para a coleta de impressdes papiloscdpicas de recém-nascidos para a
finalidade de identificagdo humana n&o tem se mostrado muito efetiva. Do ponto de vista
técnico, o cenario atual é bastante limitado em virtude de padrdes de baixa qualidade obtidos
pelas tradicionais coletas realizadas com tinta em papel, de modo que as coletas em
maternidades acabam sendo realizadas apenas para cumprir uma exigéncia legal, mas sendo
de pouca ou nenhuma utilidade para fins de identificagdo Lemes et al. (2011).

Estudos realizados por grupos de diferentes paises vém investigando as possibilidades
de amadurecimento da tecnologia biométrica papiloscépica, em especial a capacidade dos
leitores biométricos em obter imagens com boa delimitacdo de cristas nos padrbes, para que
possa vir a apresentar alguma utilidade pratica no cenario da identificacdo neonatal
(Weingaertner, 2008; Balameenakshi & Sumathi, 2013; Preciozzi, et al., 2020).

As limitacGes enfrentadas se justificam possivelmente em raz&o das cristas de friccdo
de recém-nascidos serem ainda muito rasas ou incipientes (Figura 2), dificultando a “leitura”

pelo sistema automatizado.



Figura 2

Cristas de neonatos no quadrante superior e de adultos no quadrante inferior
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Fonte: NATOSAFE® (2023)

Outro desafio estd no estabelecimento de uma correspondéncia confidvel a partir da
coincidéncia de mindcias entre os padrdes papiloscopicos do individuo em diferentes idades
com o padrdo de recém-nascido. Assim, a identificacdo biométrica de bebés apresenta dois
importantes desafios: primeiro, a captura de biometrias em qualidade suficiente para uma
identificacdo; segundo, a correspondéncia biométrica de comparacdo automatizada que
permita ao sistema apresentar candidatos vidveis para o exame do perito papiloscopista.

Desse modo, o presente trabalho tem por objetivo investigar a qualidade técnica de
padrdes biométricos de recém-nascidos brasileiros, a partir de avaliagbes comparativas entre
papilogramas coletados com o uso de tinta/papel e aqueles obtidos por dispositivos de captura
biométrica para fins de identificagdo humana neonatal, auxiliando na definicdo de melhor
técnica e do publico-alvo a ser beneficiado com este tipo de procedimento.

3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada por meio do estudo transversal que analisou amostras de
papilogramas do tipo podogramas (impressdes plantares) foram cedidas pelo Instituto de
Identificagdo Tavares Buril de Pernambuco para o presente estudo. Sendo selecionadas
aleatoriamente 177 amostras de documento intitulado Declaracdo de Nascido Vivo (DNV),
contendo podogramas direito e esquerdo, oriundos de maternidade da cidade de Recife, no

lote referente ao més de novembro de 2022. Os podogramas foram coletados na sala de parto,



de individuos de ambos os sexos, todos com menos de uma hora de vida. Tais amostras foram

analisadas com a utilizacdo de um instrumento de magnificacdo Optica (Marca Sirchie®,
Modelo M2) em 4,5x (Figura 3).

Figura 3

Instrumento de magnificag&o optica utilizado - Modelo M2, Marca Sirchie®

Fonte: Sirchie® (2023).

Amostras de arquivos digitais contendo imagens de datilogramas coletados a partir do
dispositivo de captura biométrica Nilmaone®, com resolucdo de 3.250 dpi e certificacdo FAP

30 do FBI, foram cedidas por representante da empresa Natosafe® (Figura 4). Esses padrdes
de certificacdo garantem que as imagens usadas no sistema sejam de alta qualidade e atendam

a interoperabilidade com os sistemas automatizados de identificacdo (FBI, 2023).



Figura 4
Dispositivo de captura biométrica utilizado - Nilmaone® 3.250 dpi de resolucéo - certificagdo
FAP 30 do FBI.

Fonte: Natosafe®, (2022).

Dentre as amostras obtidas, 168 foram selecionadas aleatoriamente, correspondendo a
biometrias de individuos de ambos os sexos, com idades entre zero e quatro anos de vida,
provenientes de neonatos de maternidade do estado de Santa Catarina e de criangas através de
programas de emissdo de carteiras de identidade do Instituto de Identificacdo do Mato Grosso,
por meio de acordo de cooperacgdo técnica. As imagens digitais apresentaram 4912 x 3684
pixels, e 5 MB de tamanho, ndo tendo sido aplicado qualquer processamento as mesmas. Tais
amostras foram analisadas em tela de computador (Marca Daten, Modelo TC 4 Giga RAM) e
monitor de 21,5 polegadas.

Para a analise da qualidade dos papilogramas foi aplicada a escala absoluta de Fairley
et al.(2012), considerada como a tabela de classificagdo do CAST — Centre for Applied Science
and Technology, 6rgao britanico (Tabela 1).

Tabela 1
Classificacdo CAST (Centro de Ciéncia e Tecnologia Aplicada) esquema para avaliacéo de

marcas digitais desenvolvidas.

Nota Detalhe Visualizado

0 Nenhuma evidéncia de uma marca de dedo
1 Alguma evidéncia de uma marca de dedo
2 Menos de 1/3 detalhe claro do cume

3 Entre 1/3 e 2/3 detalhe claro do cume

4 Mais de 2/3 detalhe claro do cume

Fonte: CAST - Centro de Ciéncia e Tecnologia Aplicada (2012)

Todavia, para a finalidade deste estudo foi excluida a nota igual a 0 (zero, nenhuma



evidéncia de marca de dedo), ja que foram analisadas impressdes coletadas, e incluida a nota
igual a cinco (quando todo o campo digital apresenta detalhamento de cristas nitido),
correspondendo ao grau méaximo de qualidade. A Tabela 2 apresenta os parametros utilizados

para o estabelecimento das notas de avaliagdo da qualidade dos papilogramas coletados.

Tabela 2
Escala de classificagdo da qualidade de impressbes digitais do CAST adaptada para o

presente estudo.

Nota Detalhes visualizados

1 Alguma evidéncia de uma impresséo

2 Menos de 1/3 de detalhamento de cristas nitido
3 Entre 1/3 e 2/3 de detalhamento de cristas nitido
4 Mais de 2/3 de detalhamento de cristas nitido

5 Detalhamento de cristas plenamente nitido

Fonte: Elaboragao propria (2023).

4 ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Foram analisadas 177 impressdes podoscépicas das DNVSs obtidas, coletadas com tinta
em papel. Nos podogramas analisados, quanto & morfologia dos pés, foram visualizadas as
plantas dos pés direito e esquerdo, bem como seus respectivos artelhos ou pododactilos, e com
a presenca de inumeras linhas brancas, provenientes de dobras presentes na pele espessa dos
pés de neonatos, caracteristica comumente observada e relacionada a recenticidade do
nascimento.

Dessa amostragem, as impressdes avaliadas como sendo de nota = 1 (Tabela 1)
corresponderam a 93,8% das amostras analisadas, ou seja, 161 podogramas. Trata-se da nota
minima na escala de qualidade, segundo a qual ha apenas alguma evidéncia de uma impressao
e inexisténcia de cristas nitidas e, consequentemente, de minucias, conforme exemplificado
no podograma obtido do Arquivo Pablico do Instituto de Identificagdo Tavares Buril, Setor

Técnico Cientifico de Identificacdo Neonatal (Figura 5).



Figura b

Podograma Neonatal com nota =1

Fonte: Arquivo Publico IITB (2022).

Por outro lado, as impressdes podoscopicas coletadas com o uso de tinta e com nota =
2, representaram apenas 6,2% das amostras analisadas, ou seja, 11 podogramas apresentaram
areas com visualizagdo parcial de cristas e mindcias com possibilidade limitada de
identificagcdo, como visualizado no podograma obtido do Arquivo Publico do Instituto de

Identificagdo Tavares Buril, Setor Técnico Cientifico de Identificacdo Neonatal (Figura 6).

Figura 6

Podograma Neonatal com nota = 2
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Fonte: Arquivo Publico IITB (2022).



Em contrapartida, foram analisadas 168 impressdes digitais de neonatos e criangas,

coletadas por meio de scanner de captura biométrica, correspondendo a 14 faixas etarias

distintas e com seus respectivos nimeros de amostras e notas de maior frequéncia, conforme a

Tabela 3.

Tabela 3

N° amostras e nota mais frequente por faixa etaria

[Faixa etaria

IN° de amostras

INota mais frequente

0 hora

1 hora

2 horas
3 horas
7 horas
12 horas
23 horas
2 meses
4 meses
8 meses
1 ano

2 anos

3 anos

4 anos

16
6

6

6

10
16
7

10
10
18
19
17
17
10

3(n=7)
3 (n=3)
2 (n=4)
2 (n=3)
2 (n=6)
2 (n=9)
1 (n=5)
3 (n=5)
4 (n=6)
3 (n=7)
5 (n=11)
5 (n=11)
4 (n=12)
5 (n=7)

Fonte: Elaboragao propria (2023)

A producdo de impressdes pela pele espessa dos dedos (e ndo das plantas dos pés) ndo

comprometeu uma avaliacdo da qualidade das biometrias com a aplicacdo de notas conforme

escala apresentada na Tabela 2. A figura 7 apresenta exemplos de resultados apresentados em

termos de Média + erro padrdo obtidos na amostra estudada para cada nota representativa da

qualidade técnica da biometria papiloscépica.

Figura7

Exemplos de datilogramas avaliados e organizados conforme sua nota
(A) (B)

(E)

Nota Idade
(A) 1 12horas
7 horas
8 meses
4 anos
1 ano

=
I B )

Na avaliacdo geral das amostras, notou-se uma relativa correspondéncia entre um

aumento da faixa etaria e a melhoria da qualidade técnica da biometria coletada. No entanto,



algumas variacGes surpreendentes ocorreram, conforme apresentado na Figura 8, que

apresenta as médias de notas obtidas a partir de avaliacdo da qualidade de datilogramas obtidos

pela coleta por scanner de captura biométrica Nilmaone® cedidos pela empresa Natosafe®,

em criangas de diferentes faixas etarias.

Figura 8
Médias de notas obtidas na avaliacédo da qualidade de datilogramas com coleta por scanner

de captura biométrica Nilmaone® em relagdo a faixa etaria
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Fonte: Elaboragdo propria (2023).

Observou-se que nas faixas etarias compreendidas até duas horas apds o nascimento,
(Oh; 1h; e 2h), as medias das notas referentes a qualidade das biometrias se mostraram
semelhantes, sendo de respectivamente, 2,9 + 0,2; 2,7 £ 0,5 e 2,7 + 0,4. Tais notas
correspondem a visualizacdo de 1/3 a 2/3 do detalhamento de cristas nitido.

No intervalo subsequente, entre trés e doze horas (3h, 7h e 12h), notou-se uma queda
nas medias de qualidade obtidas, correspondendo respectivamentea2,2+0,3;2,2+0,2e 2,1 £
0,2. Tais notas correspondem a menos de 1/3 do detalhamento de cristas nitido. Curiosamente,
na amostra correspondente a 23 h foi observada a pior qualidade, com média de 1,6 + 0,3,
representando a dificuldade obtida na visualizagdo de cristas e, consequentemente, de
mindcias.

Uma tendéncia de melhoria de qualidade de biometrias papiloscopicas coletadas foi
observada a partir de 23h até atingir um valor bastante desejavel, do ponto de vista da

identificacdo humana, com um ano de idade, alcangando uma nota igual a4,6 £0,1. Entretanto,



a tendéncia apresentou uma descontinuidade na amostra referente a oito meses, com média de
2,4 £0,2, 0 que representa um valor aquem do tecnicamente desejavel para uma identificacéo
segura dos individuos.

Na idade compreendida entre um e quatro anos, constatou-se as maiores médias de
notas, em torno de 4,6, caracterizando biometrias com nitidez de cristas e minucias
considerada 6tima, o que aponta para uma seguranca no processo de identificacdo pelo
scanner biométrico utilizado a partir dessa faixa etaria. Os resultados demonstraram que, a
partir de um ano de idade, a tecnologia de scanner biométrico utilizado no presente estudo
apresenta emprego adequado e confidvel para a identifica¢do de criancas.

Devido ao sucesso na identificagdo de seres humanos em larga escala, a Papiloscopia
vem, ao longo de mais de um seculo, sendo considerada como método pratico, confiavel e de
ampla aceitacdo para a identificacdo humana.

Desde as primeiras iniciativas voltadas a construcao de arquivos datiloscépicos, bases
de dados contendo as imagens das biometrias papiloscépicas dos cidaddos identificados civil
e criminalmente vém crescendo mundialmente ao longo de décadas em diferentes 6rgéos de
identificacdo. Tais bases sdo cotidianamente utilizadas com sucesso para validar o processo
de identificacdo garantindo a unicidade de cada pessoa, além da utilizacdo para a identificacao
de vestigios papiloscopicos coletados em cenas de crime.

Dada a sua comprovada eficiéncia, a Papiloscopia foi apontada pela legislagédo
brasileira, desde o inicio da década de 90, como o método a ser adotado para a identificacdo
de recém-nascidos em maternidades. No entanto, ndo foi estabelecido um suporte amparado
por pesquisas cientificas que pudessem justificar a escolha da técnica como sendo adequada
para estabelecer uma identificacdo segura em t&o tenra idade.

As analises aqui realizadas permitem afirmar que a biometria podoscéopica neonatal
com 0 uso de tinta em papel demonstrou uma baixissima qualidade, sendo que a obtencédo de
nota maxima = 2 na escala de qualidade, em 6,2% das amostras, representaria uma
possibilidade baixa de identificagdo, porém ainda muito longe do que se consideraria ideal
para o estabelecimento de uma identificagdo segura e prética.

A baixa qualidade observada se mostra insuficiente para a visualizagdo clara de cristas
e mindcias visando a uma afirmativa de identidade, corroborando com os achados de
Balameenakshi & Sumathi (2013), que observaram a possibilidade de identificacdo de
neonatos por esse método alcancando, na melhor das hipoteses, o valor de 20%. Ainda piores

foram os resultados obtidos por Weingaertner et al. (2008). Dessa forma, o presente estudo



reforcou a ineficiéncia da utilizagdo da técnica do “entintamento” para a coleta de biometria
podoscopica destinada a identificacdo de neonatos (até 24 h de vida).

Apesar do Estatuto da Crianca e do Adolescente — ECA (Brasil, 1990) estabelecer a
identificacdo do recém-nascido por meio de suas impressdes papiloscopicas, 0 uso de tinta
ndo tem apontado resultados seguros e satisfatorios para a identificacdo de neonatos. Cristas
de fricgéo estreitas, poros de grandes diametros e muito suor (Koda et al., 2019), tamanho
reduzido das falanges distais dos dedos, pele espessa mais fina e lisa (Neal & Patel, 2020) séo
caracteristicas relacionadas a baixa qualidade dos papilogramas obtidos de neonatos. Além
disso, a espessura reduzida da epiderme, possibilitando a deformacéo das cristas de friccao
quando do contato e o preenchimento de sulcos com a tinta utilizada, colaboram para o prejuizo
a nitidez de cristas e mindcias (Balameenakshi & Sumathi, 2013).

Portanto, considerando-se a qualidade técnica das biometrias neonatais obtidas com a
utilizacdo de tinta em formulario de papel, é necessario reconhecer a limitacdo técnica
impeditiva para a eficacia da papiloscopia como método de identificagdo na faixa etaria em
que a coleta foi realizada, ou seja, na primeira hora de vida. Deve-se frisar que tais achados nao
podem ser extrapolados para outras faixas etarias diferentes daquela avaliada no presente
estudo.

Quanto as analises realizadas nas amostras de impressfes digitais coletadas com o
emprego de scanner de captura biométrica, de recém-nascidos até criangas de oito meses de
vida, constatou-se uma variacdo considerdvel na qualidade técnica das biometrias
papiloscopicas capturadas. Em geral, observou-se uma média inferior ao que seria considerado
desejavel para todas as amostras correspondentes as biometrias de individuos com idade
inferior a um ano de vida.

No entanto, algumas variagdes foram observadas, como ocorreu com a avaliagdo de
maior qualidade para as amostras coletadas em individuos com quatro meses, seguida de uma
reducdo na qualidade avaliada para as amostras de individuos com oito meses (Figura 9).
Apesar da amostra total de 168 impressdes coletadas com o scanner de captura biométrica,
devido aos varios intervalos de tempo abarcados, algumas faixas etarias apresentaram um
numero reduzido de amostras, como ocorreu para 1h; 2h; e 3h (n=6) e 23h (n=7), o que pode
explicar a variagdo observada.

Sabe-se que, em regra, a criangca comeca a engatinhar a partir dos seis meses de vida
(Instituto Neurosaber, 2020), podendo assim estimular 0 “amadurecimento” de suas cristas de

friccdo, j& que desenvolve algumas habilidades motoras para as quais o grau de atrito em sua



pele espessa possua relevancia. Tal hipdtese podera ser investigada por pesquisas posteriores
que considerem amostras maiores para avaliar as diferencas de qualidade em biometrias
papiloscopicas capturadas de individuos com faixas etarias variando entre seis meses a um
ano e relacionem dados comportamentais da crianca quanto a sua habilidade motora e a
qualidade das impressdes digitais coletadas.

Considerando especificamente as faixas etaria de um, dois, trés e quatro anos de idade,
uma estabilidade de boa qualidade técnica das imagens dos datilogramas foi alcangada a partir
de um ano de idade. Pode-se afirmar que foram observadas as maiores notas da escala de
qualidade em tais faixas etarias, considerando toda a amostra investigada no presente estudo.
Desse modo, os resultados apontaram que, utilizando o scanner de captura biométrica com as
especificagOes aqui apresentadas, a Papiloscopia poderia ser utilizada de maneira segura e
eficaz para a identificacdo de criancas com ao menos um ano de idade, mas ndo para criancas
recém-nascidas. Tal constatacdo encontra suporte no trabalho de Preciozzi et al. (2020), o qual
aponta que a idade de um ano deveria ser adotada como idade minima para a utilizacdo do
método papiloscopico, com scanner de captura em resolucdo de 500 dpi, de modo eficiente.

Ademais, notou-se que algumas amostras coletadas de individuos nas primeiras 23
horas de vida apresentaram uma boa qualidade (nota = 4; n = 6). Porém, a média obtida para as
notas de qualidade das amostras nessa faixa (média = 2,4; n

= 47) aponta para a precariedade técnica das biometrias coletadas. Tal fator pode estar
induzindo peritos papiloscopistas a concluirem de forma enviesada que a identificacdo
neonatal seria possivel por essa abordagem. E importante frisar que uma conclusio adequada
sobre o tema ndo poderia ser alcangada sem a devida investigagdo cientifica em uma amostra
que seja representativa da populacdo, nunca se baseando em amostras isoladas.

Especialistas indicam que as cristas de friccdo aumentam de tamanho ao longo do
envelhecimento da crianga, tornando-se mais espessas e gerando o alargamento dos sulcos
(Weingaertner, et al., 2008), com tais caracteristicas contribuindo para a melhoria na
qualidade técnica das biometrias. Porém, o presente estudo demonstrou o0 exato oposto para 0s
intervalos subsequentes ao nascimento e compreendidos nas primeiras 23 h de vida. Sabe-se
que os bebés perdem fluidos acumulados no Utero materno ap6s o parto. Esse processo pode
ser observado durante as primeiras horas e dias apds o nascimento, fator que acarreta sua perda
de peso (Graves & Haley, 2013) e, possivelmente, contribui para a redugéo da qualidade dos
papilogramas coletados. Ja para os intervalos superiores a dois meses, a relacdo direta entre o

aumento da espessura das cristas de fric¢do e a qualidade técnica dos datilogramas coletados



foi confirmada.

Conforme os estudos de Jain et al. (2016) e de Houssan & Intrigila (2020), dois desafios
precisam ser perseguidos por pesquisadores da identificacdo infantil: (i) o desenvolvimento
tecnoldgico de dispositivo para capturar imagens de biometrias papiloscopicas com resolucao
e qualidade técnica suficiente para a identificacdo segura de recém-nascidos e criancas
pequenas; (ii) o progresso logico dos mecanismos de correspondéncia (algoritmo
computadorizado) para a conversdo das imagens biométricas em modelos aceitos pelos
sistemas automatizados AFIS/ABIS, nas pesquisas de legitimacdo de identidade. E,
atualmente, com o desenvolvimento dos estudos sobre inteligéncia artificial, essa tecnologia
tem sido uma aliada importante para tornar a identificagdo biométrica mais significativa e
segura na individualizacdo das pessoas, 0 que podera representar importantes beneficios para
a identificacdo neonatal.

A identificacdo neonatal e de criangas ha muito vem sendo alvo de estudos no mundo
inteiro, sendo que ainda ndo existe uma tecnica definitiva capaz de estabelecer
individualizagOes precisas e seguras para a garantia do processo de identificacdo. Por
decorréncia, a solucéo desse problema se torna muito desejavel a paises, como o Brasil, que
enfrentam indices elevados de trocas de bebés em maternidades, trafico de criangas e falta de
controle eficiente de calendario de vacinagdo e de programas de nutricdo. Considerando as
técnicas atualmente disponiveis, o presente trabalho indicou alguns importantes fatores para
a busca da efetividade necessaria a identificacdo por biometria papiloscépica de bebés e
criancgas. A partir das analises de impressdes podoscopicas de neonatos, corrobora com outras
pesquisas que demonstraram ser tecnicamente insuficiente a biometria papiloscépica de
recém- nascidos coletada com o uso de tinta em prontuarios de papel.

A baixa qualidade dos podogramas coletados de neonatos examinados esta
possivelmente relacionada ao aspecto estreito das cristas de friccdo, sendo incipientes e muito
rasas, além de apresentarem poros com grande diametro. Além disso, 0 excesso de residuos
na superficie da pele ao nascer, como ocorre com 0 VErnix caseoso, cuja manutencao pode ser
desejavel do ponto de vista médico, representa um complicador adicional no processo de

captura de biometrias papiloscépicas viaveis.

5 CONCLUSOES

O estudo corrobora com outras pesquisas que demonstraram ser tecnicamente



insuficiente a biometria papiloscopica de recém-nascidos coletada com o uso de tinta em
prontuarios de papel. Quanto a utilizacdo de scanner de captura biométrica em recém-
nascidos, os achados aqui apresentados corroboram com a afirmacao de ainda nao ser possivel
apontar a viabilidade da técnica para a identificacdo em larga escala nas maternidades.
Todavia, sdo promissores os esforcos dos pesquisadores com o objetivo de desenvolver
tecnologias capazes de propiciar a coleta de papilogramas tecnicamente viaveis. Os resultados
apontaram que, com a tecnologia empregada na coleta das amostras investigadas, seria
recomendada a identificacdo de criancas a partir de um ano de idade, demonstrada a maior
probabilidade de captura de imagens de impressdes digitais com visualizacdo clara de cristas
de friccdo e mindcias, elementos essenciais na aplicagdo da Papiloscopia.

Por fim, entende-se que as tomadas de decisdo por gestores publicos quanto a
contratacdo de solugdes que viabilizem a identificacdo neonatal devem estar amparadas por
resultados de pesquisas cientificas capazes de demonstrar a viabilidade das abordagens

propostas para esse fim.
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